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جوؼيت ظهيي ٍّوچٌيي افعايف گاظّاي آلايٌسُ زض جَ ٍ تْطُ تطزاضيْاي تؿياض ًاهغلَب اظ هٌاتغ عثيؼي  وَهيِ آتطييع ،     افعايف   

ضفتاضّاي ّيسضٍلَغين  وَهِ ضا تِ ؾوت ذَز ترطيث  ٍ زٍض ًوَزى ػولنطز آى اظ والت اييسُ آ  ؾيَم هيسّيس ز اظ جوليِ آًْيا      

عايف هطية ضٍاًاب(،تْن ذَضزى هقساض ؾالاًِ ًعٍلات جَي ٍيا تغيييط تَظيؼْياي ظهياً  ٍ    ٍقَع ؾيلاتْاي تا زت  تالاتط )تِ زليل اف

هناً  هقساض ًعٍلات جَي ه  تاقسز وا  ؾَا  ايي اؾت مِ تا تَجِ تِ ضًٍس هَجَز، زض آيٌسُ تا چِ تعضگ  اظ اييي تلايياي عثيؼي     

چطا مِ اًجام ّط گًَِ تطًاهِ ضيعي ٍ اقساهات هٌْسؾ  هَمَ  تِ  يؼٌ  ذكنؿاليْا ٍموثَز هٌاتغ آب ٍ يا عغياًْا ضٍتطٍ ذَاّين تَزز

تطآٍضز نحيح  اظ ايي اتفاقات زض آيٌسُ اؾتز ماضقٌاؾاى اظ ظٍاياي هرتلف  تِ ايي پسيسُ ًگطيؿتِ اًسز پايف، پيف تيٌ ، تحليل هل  

زض ايي ذهَل هسلْاي تؿياضي اضائيِ قيسُ    ٍ هٌغقِ اي ذكنؿال  جٌثِ ّاي  اؾت مِ هؼوَلا زض تطضؾ  آى هس ًظط قطاض ه  گيطزز

تطاي تحليل ٍهؼيت تاضًيسگ  وَهيِ ّياي آتطييع       ( SPI (اؾتز زض ايي تحقيق اظ قاذم تيي الولل  ٍ هؼتثطتاضـ اؾتاًساضز قسُ 

آيٌيسُ  اؾتاى گلؿتاى اؾتفازُ قسُ اؾتز جْت هقاتلِ تا اثطات هرطب ذكنؿال ، پيف تيٌ  ٍهؼيت تاضًسگ  ٍ ضٍاًاب ع  ظهاًْياي  

ًقف تؿعاي  ذَاّس زاقتز هس  ظًجيطُ هاضمف اظ جولِ ضٍقْاي اوتوال  تط آٍضز ترويي ٍهؼيت آيٌسُ تا تَجِ تِ قطايظ گصقيتِ  

اؾتز تا تلفيق ًتايج وانل اظ هحاؾثِ قاذم تاضـ اؾتاًساضز قسُ ٍهس  ظًجيطُ هاضمف، ٍهؼيت اوتوا  ٍقَع پسيسُ ذكنؿيال   

يٌسُ تط آٍضز ه  گطززز اعلاػات هَضز اؾتقازُ قياهل آهياض تاضًيسگ  زض ايؿيتگاّْاي تياضاى ؾيٌج        ٍ تطؾال  زض ع  هاّْا ٍ ؾا  آ

قطمت آب هٌغقِ اي گلؿتاى ه  تاقسز ػلاٍُ تط تحليلْاي ًقغِ اي مِ قاهل تؼيييي قياذم ذكنؿيال  زض ايؿيتگاّْا هي  تاقيس       

ِ     اضظيات  هٌغقِ اي ًيع هس ًظط قطاض گطفتِ قسُ ٍتا اًتقا  ٍ تجعيِ ٍ ، ًقكيِ ّياي     Arc GISتحليل اعلاػات وانيلِ تيِ هحييظ تطًاهي

هحسٍزُ ّاي ذكل ٍ تط وَهِ ّاي آتطيع اؾتاى هٌغثق تط ؾا  آت  ٍ پيف تيٌ  ؾا  آيٌيسُ  تْييِ ٍ هيَضز تجعييِ ٍ تحلييل قيطاض       

 556تيا تاضًيسگ  ؾيالاًِ    زضوَهِ ّياي آتطييع اؾيتاى     1391-92گطفتِ اؾتز ًتايج تسؾت آهسُ تياًگط آى ه  تاقس مِ زض ؾا  آت  
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هيليوتط قطايظ تطؾال  تط هٌغقِ وامن تَزُ اؾت ٍل  تَظيغ هاّاًِ تاضًسگ  تِ گًَِ اي تَزُ اؾت مِ هياُ ذيطزاز ٍ ّوچٌييي فهيل     

زّوچٌيي هغاتق پيف تيٌ  ّاي تِ ػول آاهسُ تطاي ؾا  آت   تاتؿتاى قطايظ ذكنؿال  ٍ ذكنؿال  قسيس تط هٌغقِ وامن تَزُ اؾت

 ، قطايظ تطؾال  ٍ ًطها  تطاي تيكتط هٌاعق  وَهِ پيف تيٌ  قسُ اؾتز   93-1392

 

 Arc GIS ياشٌ َای ولیذی :  پایص ي پیص بیىی  خطىسالی ،  ضاخص بارش استاوذارد ضذٌ ،مذل زوجیرٌ ماروف ، ورم افسار

 ممذمٍ:

هٌاتغ آت  وَهِ ّاي آتطيع ه  تاقٌس تيِ عيَضي ميِ مياّف قيسيس      هقساض، قست، پطامٌف هناً  ٍ ظهاً  تاضًسگ  اظ  هْوتطيي ػَاهل هَثط زض      

ز ذكنؿال  تِ هؼٌاي پسيس آهسى يل ٍهؼيت ذكل تط اظ تاضًسگ  هَجة ٍقَع ذكنؿال  ٍ افعايف هقساض ٍ قست آى هَجة ؾيلاب ذَاّس قس

وانل موثَز تاضـ زض ع  ييل زٍضُ هوتيس ظهياً      ًطها  زض يل هٌغقِ ٍؾيغ اؾتز گط چِ تؼاضيف هتفاٍت  تطاي ايي پسيسُ اضائِ قسُ ليني زض مل

ي ، هؼوَلاً يل فهل يا تيكتط ه  تاقسز پسيسُ ذكنؿال  ػوَها زاضاي يل تٌاٍب ظهاً  تَزُ ٍ آؾيثْاي جثطاى ًاپصيطي زض تركْاي هرتلف مكاٍضظ

ي تالا ، تاز قسيس ٍ ضعَتت ًؿث  پاييي تط تا ايي پسيسُ هٌاتغ عثيؼ  ،  هحيظ ظيؿت ٍ اجتواع  تِ جاي ه  گصاضزز  پاضاهتطّا ٍ ػَاهل ظيازي ًظيط زها

ٍ ذاتويِ ٍ   ّوطاُ قسُ ٍ ه  تَاًٌس تِ عطظ قاتل هلاوظِ تط قست آى تيفعايٌسز تسليل هاّيت پيچيسُ ايي پسيسُ ٍ تاثيط ػَاهل ظياز، تؼييي ظهاى قيطٍع 

زي تط ضٍي وَهِ آتطيع ظايٌسُ ضٍز ، پسييسُ ذكنؿيال  ضا تيِ عيَض     ( تا هغالؼِ هَض2002زيگط هكرهِ ّاي آى زقَاض اؾتز ماضآهَظ ٍ ّوناضاى )

( اظ قاذم آتْاي ظيط ظهيٌ  جْت پيف تيٌ  زٍضُ ّاي ماّف جطيياى   1996)   . Barks dale et atؾيؿتويل  هَضز تطضؾ  جاهغ قطاض زازُ اًسز 

اهلاً فيعين  يا عثيؼ  زضًظط گطفت ز تأثيطات آى زض جاهؼِ هاوهيل  زض ضٍزذاًِ اؾتفازُ ًوَزُ اؾت ز ذكنؿال  ضا ًثايؿت نطفاً تؼٌَاى پسيسُ اي م

  zaporozeeايفا ًقك  هاتيي يل ضذساز عثيؼ  ) تاضـ موتط اظ وس هَضز اًتظاض تِ زليل تغييطات اقليو  ( ٍ ًياظ هطزم تِ هٌاتغ تأهيي آب هي  تاقيسز   

، ضاتغِ تيي قاذم آتْاي ظيط ظهيٌ  ٍ ذكنؿال  ضا هَضز تَجِ قطاض زازُ اؾت ( تا تطضؾ  جاهغ اثطات ذكنؿال  تط ضٍي آتْاي ظيط ظهيٌ   1980)

زض  ايجاز  زضتيكتط  تؼاضيف   مِ زض هَضز  ذكنؿال   ػٌَاى  هيگطزز  قاتليت  اًغثام  ظضاػت  تا  قطايظ اقليو   هَضز  ًظط  ه  تاقسز ػَاهل انل ز 

يؼٌ  ماّف قسيس تاضـ ٍ يا افعايف قسيس زها ٍ يا يل ضذيساز ييل زٍضُ تياضـ موتيط اظ     هؼوَلا تغييطات  اقليو  ًاگْاً  ٍ گؿتطـ ذكنؿال   

تاقيس   ًطها  ٍزهاي تيكتط اظ ًطها  اؾتز تساٍم ايي ٍهؼيت تط ضٍي هٌاتغ آب  هٌغقِ ٍ  هيعاى آب زض زؾتطؼ تاثيط ه  گصاضز ٍ هثيي ايي هغلة ه 

ه  قَز زاظ ايي هٌظط پايف  پاضاهتطّا ٍ قاذم ّاي اقليو  زض پيف تيٌي  ظٍز ٌّگيام    مِ ذكنؿال  ّيسضٍلَغين  زضپ  ذكنؿال  اقليو  پسيساض

 ذكنؿال  ٍ تؼييي ظهاى قطٍع آى اّويت ظيازي زاضزز      

   

 محذيدٌ مًرد مطالعٍ: -1  
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زضجِ  36تيي  زضنس اظ هؿاوت مل مكَض ضا تكنيل ه  زّسز ايي اؾتاى 3/1ميلَهتط هطتغ وسٍز  20438اؾتاى گلؿتاى تا هؿاوت  

ثاًيِ عَ  قيطق    4زقيقِ ٍ  21زضجِ ٍ  56زقيقِ تا  51زضجِ ٍ  53ثاًيِ ػطو قوال  ٍ  6زقيقِ ٍ  7زضجِ ٍ  38ثاًيِ تا  2زقيقِ ٍ  30ٍ 

اظ ًهف الٌْاض گطيٌَيچ ٍ زض ترف قوال  مكَض ٍاقغ قسُ اؾتز اظ قوا  تِ مكَض تطموٌؿتاى، اظ جٌَب تِ اؾتاى ؾيوٌاى، اظ قيطم تيِ    

قْطؾيتاى تيا جوؼييت تييف اظ      14تاى ذطاؾاى قواال  ٍ اظ غطب تِ اؾتاى هاظًسضاى ٍ زضياي ذعض هحسٍزُ ه  قَزز ايي اؾتاى قاهل اؾ

هيليوتط هي  تاقيس تيِ     466ًفط زض قوا  مكَض ٍ هلغ قطق  زضياي ذعض ٍاقغ قسُ اؾتزهتَؾظ تاضًسگ  ؾالاًِ اؾتاى وسٍز  1627000

هيليوتط تغييط ه  مٌيسز   200هيليوتط ٍ زض هٌاعق زقت  ٍاقغ زض قوا  اؾتاى ٍ ًَاض هطظي زض وسٍز  900 عَضي مِ زض اضتفاػات جٌَت  تا

زضجِ ه  ضؾسز وَهِ ّياي آتطييع    5/17زض جِ ؾاًتيگطاز ٍ زض قوا  اؾتاى تا  10زضجِ وطاضت هتَؾظ ؾالاًِ زض هٌاعق جٌَت  وسٍز 

( هحيسٍزُ وَهيِ   1ا، هْوتطيي وَهِ ّاي آتطيع اؾتاى گلؿتاى ه  تاقيٌسز قينل )  گطگاًطٍز، اتطك، قطُ ؾَ، ذليج گطگاى ٍ ًناضٍز ػلي

 ّاي آتطيع اؾتاى ًكاى زازُ قسُ اؾتز   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( محذيدٌ حًضٍ َای آبریس  استان گلستان1ضىل )

 مًاد ي ريش َا :  

 پایص ي پیص بیىی  خطىسالی   -2
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تَقَع پيَؾتِ زض يل هٌغقِ تا اؾتفازُ اظ اعلاػات ثثت قيسُ زضهحيل ايؿيتگاّْاي    پايف ذكنؿال  تِ هٌظَض تطضؾ  هكرهات ذكنؿاليْاي      

زُ ٍ تاضاى ؾٌج  ع  زٍضُ آهاضي زضاظ هست ه  تاقس تغَضي مِ ًتايج تسؾت آهسُ يل زيسگاُ مل  اظ ٍهؼيت اقليو  ٍ ّيسضٍلَغين  هٌغقِ اضائِ زا

ايي اعلاػات ، ه  تَاى  تَظيؼْاي ظهاً  ٍ هناً  پاضاهتطّاي اقليو  ٍ ّييسضٍلَغين     زض فطايٌسپيف تيٌ  ذكنؿال  قاتل اؾتفازُ ه  تاقسز تِ مول

 ضا زض هحسٍزُ هَضز تطضؾ  قٌاؾاي  ًوَززتسيي تطيق هحسٍزُ ّاي آؾية پصيط ٍ آؾتاًِ ّاي ايجاز ذؿاضت تؼييي ه  گطززز 

ا ّسف اضائِ زيسگاّ  اظ ٍهؼيت مل هٌغقِ اؾتزًتايج ايي تحليلْيا زض  زض تحليلْاي تلٌس هست، تطضؾ  ّا زض هقياؼ تعضه ٍ ػوَها ؾالاًِ اؾت ٍ ت

هسيطيت ملاى هٌغقِ ٍ تطًاهِ ضيعيْاي تلٌس هست جْت تغاتق تا ٍهؼيت مل  هٌغقِ اظ لحياػ هٌياتغ ٍ ههياضف هيَضز اؾيتفازُ قيطاض هي  گييطزز زض         

يل تطًاهِ پيف تيٌ  اؾتز زض ايي هقياؼ  هٌغقيِ  تيط اؾياؼ قيطايظ     تحليلْاي مَتاُ هست، تطضؾيْا زض هقياؼ  موتط اظ يل ؾا  ٍ تا ّسف تسٍيي 

ى ٍ ّيسضٍلَغين  ٍ اقليو  تِ ظيط وَهِ ّاي مَچنتط تقؿين ه  قَزز اعلاػات تسؾت آهسُ زض اذتياض تهوين گيطاى قطاض ه  گيطز تا تطاؾاؼ هييعا 

ز اظ آًجا ميِ ػَاهيل ٍ پاضاهتطّياي تؿيياضي زض ٍقيَع ذكنؿيال        تساٍم ذكن  ٍ يا تطي، ؾياؾتْاي لاظم ضا زض جْت ماّف ذؿاضت تِ ماض تٌسًس

 زذالت زاضًس، قاذم ّاي هرتلف  تطاي پايف ذكنؿال  تؼطيف قسُ مِ ّط قاذم تٌْا يل يا چٌس ػاهل ذكنؿال  ضا ه  ؾٌجسز 

 

 پایص خطىسالی اللیمی – 2-1

نل  ايجاز ذكنؿال  اؾت ٍ ؾايط تؼاضيف ذكنؿال  قاهل ذكنؿال  ذكنؿال  اقليو  زض اثط موثَز تاضـ اؾت ، يؼٌ  موثَز تاضـ ػاهل ا    

ّيسضٍلَغين  ٍ ذكنؿال  ظضاػ  اظ تثؼات  ايي پسيسُ اؾتز لصا زض ًظط گطفتي ػَاهل اقليو  زض تؼييي ظهاى قطٍع ذكنؿال  اظ اّويت ظيازي 

 تطذَضزاض ه  تاقسز

  

 ضاخص اللیمی میاوگیه متحرن    – 2-1-1

ظ قاذم هياًگيي هتحطك ه  تَاى زٍضُ ّاي ذكل ٍ تط يل ؾطي ظهاً  ضا زض هقياؼ ظهاً  ؾالاًِ  هكرم ًويَز ز ٍيػگي  اييي    تا اؾتفازُ ا     

ؾالِ يل ؾيطي     nضٍـ زض ًظط گطفتي اثط تجوؼ  هقازيط ؾطي ظهاً  زض ؾالْاي قثل اؾت مِ تا هاّيت ذكنؿال  ؾاظگاض اؾت ز هياًگيي هتحطك 

 ه  آيس: ظهاً  اظ ضاتغِ ظيط تسؾت

                 

              (1                 )                                                                    

 اؾتز   j: هقساض ؾطي ظهاً  هَضز ًظط زض ؾا    xjزض ضاتغِ فَم ، 
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  (SPI) ضاخص باروذگی استاوذارد ضذٌ  – 2-1-2

ّف هقساض تاضًسگ  اثطات هتفاٍت  تط آتْاي ظيطظهيٌ  ، شذيطُ هراظى ، ضعَتت ذاك ، تيطف ضپكيتِ ٍجطياًْياي ؾيغح      زضك ايي هَهَع مِ ما   

ؾَم زاززقياؾْاي ظهاً  هرتلف اثط ذكنؿيال  ضا تيط ضٍي    1993زاضز، هل م  ٍ ّوناضاى ضا تِ ؾوت اتساع ضٍـ اؾتاًساضز قسُ تاضًسگ  زض ؾا  

تطاي هثا  ضعَتت ذاك تِ موثَز تاضًسگ  زض يل تاظُ مَتاُ ظهاً  وؿاؼ ه  تاقسز آتْاي ظييط ظهيٌي  ، جطياًْياي     هٌاتغ هرتلف ات  ًكاى هيسٌّسز

ؾغح  ٍ شذيطُ هراظى تِ ماّف تاضًسگ  زض تلٌس هست ٍامٌف ًكاى ه  زٌّسز تِ ّويي زليل هل م  ٍ ّوناضاى اظ ايي قاذم تطاي ؾيطي ّياي   

 اؾتفازُ مطزًسزهاِّ  48، ٍ 24،  12،  6،  3ظهاً  

ؾالِ ( تا تَظيغ آهاضي گاها تطاظـ زازُ قسُ ٍ ؾپؽ تِ تَظيغ  30اتتسا زازُ ّاي ثثت قسُ زض يل زٍضُ ظهاً  ًؿثتا عَلاً  ) وساقل    SPIزض ضٍـ 

ز هقازيط هثثيت قياذم ًكياى     قطائت قسُ ّواى هقساض قاذم ه  تاقس   Z( اًتقا  ه  ياتٌسز هقساض  1ًطها  اؾتاًساضز ) تا هياًگيي نفط ٍ ٍاضياًؽ 

  زٌّسُ تاضًسگيْاي تيف اظ هياًگيي ٍ هقازيط هٌف  تاضقْاي موتط اظ هياًگيي ضا ًكاى هيسٌّسز

 ًكاى هيسّس زازُ ّاي تاضًسگ  اظ تَظيغ گاها تثؼيت ه  مٌس ، ايي تَظيغ تِ نَضت تاتغ چگال  اوتوا  ظيط تياى ه  قَز: 1966هغالؼات تام زض ؾا  

تييييييطاي (                                                                                   2)                  

X>0 

 : هقساض تاضًسگ  ه  تاقسز  x:پاضاهتط هقياؼ ٍ : پاضاهتط ًوَزاض ، مِ : 

)(َزُ ٍ اظ ضاتغِ ظيط هحاؾثِ ه  قَز: تاتغ گاها ت : 

                                                                                                                                                      

                     (3) 

 

تطاي ّط ايؿتگاُ    ٍ  تاضًسگ  زض ّط ايؿتگاُ تِ تَظيغ گاها تطاظـ زازُ قسُ ٍ هقازيط زض ضٍـ قاذم تاضًسگ  اؾتاًساضز قسُ تَظيغ فطاٍاً

تَؾيظ تيام اضائيِ      1966اظ هؼازلات ظيط مِ زض ؾا     ٍزض ّط هقياؼ ظهاً  ٍ تطاي ّط هاُ اظ ؾا  تطآٍضز ه  قَزز تطاي تطآٍضز تْيٌِ هقازيط 

 گطزيس اؾتفازُ ه  قَز ، اؾاؼ ايي هؼازلات ضٍـ وسامثط زضؾتٌواي  ه  تاقس:

 (4) 
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ًظط گطفتي اظ آًجا مِ تاتغ گاها تطاي هقازيط نفط تؼطيف ًكسُ ٍ تَظيغ تاضًسگ  هوني اؾت زاضاي هقازيط نفط ًيع تاقس ، تاتغ تجوؼ  اوتوا  تا زض  

 هقازيط نفط تِ نَضت ظيط ه  تاقس: 

                   (9)    xGqqxH ()1()(  

     q اوتوا  نفط تَزى هقساض تاضًسگ  ه  تاقسز : 

                   (11                                                                                           ) 
n

m
q  

 : تؼساز زازُ ّاي ؾطي ظهاً  اؾتز n: تؼساز زازُ ّاي تاضًسگ  نفط ٍ  mٍ زض آى    
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هاِّ تِ ػٌَاى زٍضُ هياى هست  12( نَضت گطفت ، زٍضُ ؾِ هاِّ تِ ػٌَاى زٍضُ مَتاُ هست ، زٍضُ 1997زض هغالؼات  مِ تَؾظ ازٍاضزظ ٍ هل م  )

 تؼطيف قس ز    SPIاى زٍضُ تلٌس هست جْت تطضؾ  ذكنؿال  تا اؾتفازُ اظ هاِّ تِ ػٌَ 48ٍ زٍضُ 

 

 زوجیرٌ ماروف   -2-2     

ظًجيطُ هاضمف يل ضٍـ ضياه  تطاي هس  تٌسي فطايٌسّاي اوتوالات  اؾت ز ظًجيطُ هاضمف والت ذاني  اظ هيسلْاي  اؾيت ميِ زض آًْيا              

تگ  زاضزز زض تؼييي والت ؾيؿتن تا اؾتفازُ اظ هس  هاضمف تاييس زٍ ػاهيل ضا هكيرم ًويَز ز اييي      والت فؼل  يل ؾيؿتن تِ والتْاي قثل  آى تؿ

ه  زٍػاهل ػثاضتٌس اظ والت ؾيؿتي زض ظهاى هكرم ٍ اوتوالات تغييط والت ذال تِ والتْاي هوني زيگط ، مِ انغلاوا اوتوالات اًتقا  ًاهيسُ 

زضايِ ّاي آى اوتوالات هرتلف ٍقَع فضاي والت ه  تاقس ز  هؼوَ  تطيي قنل ظًجيطُ هياضمف ،  قًَسز هاتطيؽ اوتوا  اًتقا  هاتطيؿ  اؾت مِ 

زاضزز ايي ظًجيطُ هاضمف هطتثِ اٍ  ًاهيسُ ه  قَز مِ زض آى اوتوالات اًتقا  مِ والت تؼس ضا مٌتط  ه  مٌٌس ، هٌحهطا تِ والت فؼل  ؾيؿتن تؿتگ  

 ذانيت تِ نَضت ظيط تياى ه  گطزز: 

                  (1) 

زض ظًجيطُ هاضمف ه  تَاًس تطاي ًوايٌسگ  مطزى ّوثؿتگ  ظهاً  هتغييطّاي گؿؿتِ مِ تيف اظ زٍ هقساض ضا اذتياض هي  مٌٌيس ، ًييع تنياض ضٍز ز          

ذَاّس تَز ز تِ ػثاضت زيگط تطاي اًتقا  مِ اظ ّط يل اظ والات وانل ه  آيس ، تطاتط ٍاوس    sوالتِ ، جوغ اوتوالات اًتقا  تطاي   sظًجيطُ هاضمف 

 زاضين   Iّط هقساض 

                  (2                                                                                      ) 
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ij

ijp 1 

 قطح ظيط تسؾت ه  آيٌس:  ّط مسام اظ ايي اوتوالات اًتقا  تِ ؾازگ  اظ فطاٍاً  ّاي ًؿث  قطع  اًتقا  تِ

 (3) sji
n

n
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ij

ij ,...2,1,; 


 

 . تؼساز والات ظًجيطُ اؾت ٍ اًسيؽ ))+(( زلالت تط تواه  اًسيؿْاي جايگعيي قسُ زاضز   sمِ 

 

 تر سالی حًضٍ َای آبریس   –تحلیل يضعیت خطىسالی    -3
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 تحلیل خطىسالی ي ترسالی ومطٍ ای  :  -1- 3     

تاضاى ؾٌج  قيثنِ ؾيٌجف هؿيتقط زض ايؿيتگاّْاي       61تحليل آهاض  ضيعقْاي جَي ٍ پايف ٍ پيف تيٌ  ّاي اقليو  اظ تيي زض ايي تحقيق تطاي     

ايؿتگاُ زاضاي زٍضُ  آهاض تلٌس هست هكيرم  ٍؾيپؽ زٍضُ     40تاضى ؾٌج  ٍ تثريط ؾٌج  زفتط هغالؼات پايِ قطمت آب هٌغقِ اي گلؿتاى، تؼساز 

تِ ػٌَاى ؾا  قاذم اًتراب ٍ ًؿثت تِ تنويل ٍ تغَيل ٍ مٌتط  آهياض    1347-48كتطك  هكرم گطزيس مِ هغاتق آهاض هَجَز ؾا  آت  آهاضي ه

ؾالِ تِ مول  هسلْا ٍ ضٍاتظ ّوثؿتگ   زض هطولِ اٍ  اقسام قسز زض اتتسا هيعاى تاضًسگ  هاّاًِ ايؿتگاُ ) وَهيِ ( هيَضز    40ّا  تطاي زٍضُ آهاضي  

ٍ ظًجيطُ هاضمف ٍهؼيت ذكنؿال  ٍ تطؾال  هكرم گطزييس   SPI  زٍضُ آهاضي هَجَز جوغ آٍضي ٍ زض هطولِ تؼس تا اؾتفازُ اظ قاذم ًظط ع

 ( اضائِ قسُ اؾت ز   1زض جسٍ  ) 91-92ٍ ٍهؼيت اقليو  تطاي ؾا  آت   SPI مِ اعلاػات ؾالاًِ قاذم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 91-92 یدر سال آبعیت اللیمی ي يض  SPI( اطلاعات سالاوٍ ضاخص 1جذيل )

 

 يضعیت ایستگاٌ    ممذار ضاخص  وذ ایستگاٌ ایستگاٌ ريدخاوٍ حًضٍ آبریس ردیف

1 

 اترن

 ورمال 0.3 045-11 لازاومایٍ اترن

 ترسالی متًسط 1.26 069-11 داضلی برين اترن 2
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 ترسالی ضعیف 0.8 073-11 ًَته اترن 3

 رسالی ضعیفت 0.93 026-11 ایىچٍ برين اترن 4

 ورمال 0.1- 047-11 مرايٌ تپٍ اترن 5

 ترسالی متًسط 1.01 028-11 للعٍ جیك اترن 6

 ترسالی ضعیف 0.94 057-11 ترضىلی اترن 7

 ترسالی ضعیف 0.95 902-11 ددٌ الًم چات اترن 8

9 

  

 ترسالی متًسط 1.1 033-12 تمی آباد جعفرآباد

 لی ضذیذترسا 1.78 001-12 تىگراٌ ديغ 10

 ورمال 0.45- 071-12 زریىگل زریىگل 11

 ورمال 0.03 083-12 سرمً محمذآباد 12

 ترسالی متًسط 1.07 007-12 گالیىص ايغان 13

 ترسالی متًسط 1.25 011-12 گىبذ گرگاوريد 14

 ترسالی ضذیذ 1.75 017-12 وًدٌ خرمالً 15

 ترسالی ضعیف 0.89 023-12 لساللی گرگاوريد 16

 ورمال 0.06 073-12 وبًديال وبًديال 17

 ورمال 0.32 014-12 بُلىٍ داضلی گرگاوريد 18

 ورمال 0.25 067-12 تیل آباد تیل آباد 19

 ترسالی ضذیذ 1.72 031-12 باغٍ سالیان لرٌ سً 20

 ورمال 0.23- 002-12 رباط لرٌ بیل ديغ 21

 ترسالی ضعیف 0.51 004-12 چطمٍ خان ديغ 22

 ترسالی متًسط 1.08 025-12 سذ گرگان گرگاوريد 23

 ترسالی متًسط 1.06 005-12 تمر گرگاوريد 24

 ورمال 0.05 037-12 آق للا گرگاوريد 25

 ورمال 0.32 531-12 فاضل آباد محمذآباد 26
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 ترسالی ضذیذ 2.13 019-12 ارازوًسٍ لرٌ سً 27

 ورمال 0.37 539-12 غفارحاجی گرگاوريد 28

 ترسالی ضذیذ 1.98 021-12 رامیان لرٌ چای 29

 ورمال 0.07 046-12 لسيرٌ چُل چای 30

31 

 لرٌ سً

 ترسالی ضعیف 0.92 045-12 ضصت ولا تٍ ضصت ولا تٍ

 ترسالی متًسط 1.01 049-12 غاز محلٍ وردوًی 32

 ترسالی ضعیف 0.86 085-12 پل ارديگاٌ گرمابذضت 33

 ترسالی متًسط 1.38 097-12 سیاٌ آب لرٌ سً 34

 ورمال 0.23 043-12 وُارخًران زیارت 35

 ترسالی متًسط 1.23 200-12 محًطٍ امًرگرگان زیارت 36

37 

 خلیج

 ترسالی متًسط 1.25 052-12 باغً باغً

 تر سالی متًسط 1.21 053-12 يطىا گس 38

 ورمال 0.17- 002-13 ضاٌ وًٌ پاییه وىا وىا ريد 39

 

 

 

 تحلیل خطىسالی مىطمٍ ای يتعییه سًابك ديرٌ َای خطىسالی ي ترسالی -2- 3 

( زٍضُ ّاي تطؾال  ٍ ذكنؿال  اؾتاى گلؿتاى زض ع  زٍضُ آهاضي اضائِ قسُ اؾت ّواى عَض ميِ زض جيسٍ  هيصمَض    2زض جسٍ  ) 

-87ال  اؾتاى ًيع ؾا  آتي   ؾا  ذكل ٍ تؿياض ذكل تكريم زازُ قسُ اؾتز آذطيي ذكنؿ 10ؾا  اذيط ،  37هكاّسُ ه  قَز زض 

 ه  تاقس مِ پؽ اظ آى قطايظ تط ؾال  تط هٌغقِ وامن ه  تاقسز 86

 
 ديرٌ َای ترسالی ي خطىسالی استان گلستان در طی ديرٌ آماری –( 2جذيل )

 فصل وابستان فصل بُار فصل زمستان فصل پاییس سال آبی         
ماَهههٍ ايل  6

 سال آبی

ماٍَ ايل  9

 سال آبی
 سالاوٍ

 خطىسالی ورمال ورمال خطىسالی ورمال ورمال ورمال 1354-55
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 ورمال خطىسالی خطىسالی ترسالی ورمال ورمال خطىسالی 1355-56

 ورمال ورمال ورمال خطىسالی ترسالی ترسالی خطىسالی 1356-57

 ورمال ورمال خطىسالی ورمال ترسالی خطىسالی ورمال 1357-58

 خطىسالی خطىسالی ورمال ورمال خطىسالی الیترس خطىسالی 1358-59

 ترسالی ترسالی ترسالی ترسالی ترسالی ورمال ترسالی 1359-60

 خطىسالی خطىسالی خطىسالی ورمال خطىسالی خطىسالی خطىسالی 1360-61

 خطىسالی خطىسالی خطىسالی خطىسالی خطىسالی خطىسالی ورمال 1361-62

 ورمال ورمال خطىسالی سالیخطى ترسالی خطىسالی ورمال 1362-63

 خطىسالی خطىسالی ورمال خطىسالی خطىسالی ورمال ترسالی 1363-64

 خطىسالی خطىسالی ورمال ورمال خطىسالی ورمال خطىسالی 1364-65

 ترسالی ترسالی ترسالی ورمال ترسالی ترسالی ترسالی 1365-66

 ترسالی ترسالی ترسالی ترسالی ورمال ترسالی ورمال 1366-67

 ورمال ورمال ورمال ترسالی خطىسالی ترسالی ورمال 1367-68

 خطىسالی خطىسالی ورمال خطىسالی خطىسالی ورمال ورمال 1368-69

 ورمال ورمال خطىسالی خطىسالی ترسالی ترسالی خطىسالی 1369-70

 ترسالی ترسالی ورمال ورمال ترسالی ورمال خطىسالی 1370-71

 ورمال ورمال خطىسالی ترسالی الورم ورمال خطىسالی 1371-72

 ورمال ورمال ترسالی ورمال ورمال ترسالی ورمال 1372-73

 ورمال ورمال ورمال ورمال ورمال خطىسالی ترسالی 1373-74

 ورمال ورمال ورمال خطىسالی ورمال خطىسالی ترسالی 1374-75

 ورمال ورمال ورمال ورمال ورمال خطىسالی ترسالی 1375-76

 ترسالی ترسالی ترسالی ترسالی ترسالی ورمال ترسالی 1376-77

 خطىسالی خطىسالی خطىسالی ترسالی ورمال ورمال خطىسالی 1377-78

 ورمال ورمال ترسالی ترسالی خطىسالی ترسالی ترسالی 1378-79
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 خطىسالی خطىسالی خطىسالی ورمال ورمال خطىسالی ورمال 1379-80

 ورمال ورمال خطىسالی ترسالی ترسالی خطىسالی خطىسالی 1380-81

 ترسالی ترسالی ترسالی خطىسالی ترسالی ورمال ترسالی 1381-82

 ترسالی ترسالی ورمال ترسالی ترسالی ورمال ترسالی 1382-83

 ترسالی ترسالی ترسالی ورمال ورمال ترسالی ترسالی 1383-84

 ورمال ورمال ورمال خطىسالی ورمال ورمال ترسالی 1384-85

 ورمال ترسالی ورمال خطىسالی ترسالی ورمال ترسالی 1385-86

 خطىسالی خطىسالی خطىسالی خطىسالی خطىسالی خطىسالی ورمال 1386-87

 ترسالی ورمال ورمال ترسالی ترسالی ورمال ورمال 1387-88

 ترسالی ترسالی ترسالی ورمال ورمال ترسالی ترسالی 1388-89

 ورمال خطىسالی خطىسالی ترسالی خطىسالی ترسالی خطىسالی 1389-90

 ترسالی ترسالی ترسالی ترسالی ورمال ترسالی ترسالی 1390-91

 ترسالی ترسالی ترسالی خطىسالی ورمال ترسالی ترسالی 1391-92

 

زض قينل   ؾالِ تِ ّوطاُ  زٍضُ ّاي تط ٍ ذكل زض ع  زٍضُ آهياضي   5ٍ  3ّوچٌيي ًوَزاض تغييطات تاضًسگ  اؾتاى ٍ هياًگيي هتحطك   

( اضائِ قسُ اؾت ز ّواًغَض مِ هكاّسُ ه  قَز تَاتط زٍضُ ّاي ذكل ٍ تط زض ًوَزاض هياًگيي هتحطك قاتيل هكياّسُ اؾيت ٍ تياظُ      2)

 زٍضُ ّاي ذكل قاتل تفنيل ه  تاقٌسز   87-88لغايت  84-85ٍ  79- 80لغايت  77-78،   64-65لغايت  60-61ظهاً  ؾا  آت  
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 یرات باروذگی استان در سالُای مختلف ي ديرٌ َای خطىسالی ي ترسالیومًدار تغی – 2ضىل 

 

 

 :  91-92ي ممایسٍ با سال آبی  91-91ترسالی سال آبی  -بررسی يضعیت خطىسالی -3-3       

ي ميِ زض  تا افعايف تاضًسگ  ٍ ماّف زها ، ّوچٌيي افعايف ًعٍلات جَي تِ نَضت تطف ّويطاُ تيَز تيِ گًَيِ ا      90-91ؾا  آت       

فهل پاييع قاّس تطؾال  قسيس ، فهل ظهؿتاى تط ؾال  تؿياض قسيس ، فهل تْاض ًطها  ٍ فهل تاتؿتاى تطؾال  قسيس ٍ زض هجوَع تيطاي  

ضًٍس  تطؾال   تؿياضقسيس تط هٌغقِ وامن تَزُ اؾتز  پاؾد ّيسضٍلين  وَهِ ّاي آتطيع تِ تاضقيْاي نيَضت يافتيِ      90-91ؾا  آت  

ضخ زازُ زض اؾفٌس ٍ فطٍضزيي هاُ مِ ًاق  اظ تاضًسگ  تِ ّويطاُ شٍب تيطف ٍ ّوچٌييي ؾييلاتْاي ذطزازهياُ تيِ ّويطاُ        ؾيلاتْاي ػظين 

ؾيلاتْاي فهل تاتؿتاى ه  تاقس مِ زض هجوَع زض ؾا  آت  اذيط افعايف هٌاتغ آتْاي ؾغح  ٍ ظيط ظهيٌي  ضا قياّس تيَزينز ٍ ّوچٌييي     

هيليوتط زاضاي تيكتطيي هقساض تاضـ زض ع  زٍضُ آهاضي ًيع  ه  تاقس ميِ   تياضـ ّياي ؾيالاًِ      676تا تاضًسگ  ؾالاًِ   90-91ؾا  آت  

( ًقكِ ٍهيؼيت   3هيليوتط زض ضتثِ ّاي زٍم ٍ ؾَم قطاض زاضًس ز زض قنل ) 606تا تاضـ  76-77هيليوتط  ٍ  610تا  تاضـ 70-71ؾالْاي 

ُ اؾت ، هكاّسُ ه  قَز مِ تِ جع وَهِ آتطييع ًنيا ضٍز ميِ زاضاي قيطايظ     اضائِ قس  spiاقليو  هصمَض زض ؾيؿتن ًِ عثقِ اي قاذم 

 ًطها  ه  تاقس زض مل وَهِ آتطيع قطايظ تط ؾال  وامن ه  تاقس ز  
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 91-91( ومطٍ يضعیت اللیمی حًضٍ َای آبریس استان گلستان در سال آبی 3ضىل )

 

هيليوتط قطايظ تطؾال  تط هٌغقِ وامن تَزُ اؾت ٍلي    556پيف تيٌ  قسُ تَز تا تاضًسگ  ؾالاًِ ًيع ّواًگًَِ مِ  91-92تطاي ؾا  آت   

تَظيغ هاّاًِ تاضًسگ  تِ گًَِ اي تَزُ اؾت مِ هاُ ذطزاز ٍ ّوچٌيي فهل تاتؿتاى قطايظ ذكنؿال  ٍ ذكنؿال  قسيس تط هٌغقِ وامن 

اضائِ قسُ اؾت ، ّواًگًَيِ ميِ هكياّسُ هي        spiتن ؾِ عثقِ اي قاذم ( ًقكِ ٍهؼيت اقليو  هصمَض زض ؾيؿ4تَزُ اؾتز زض قنل )

 قَز قطايظ تط ؾال  ٍ ًطها  تط مل هٌغقِ وامن ه  تاقسز 
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 91-92(  ومطٍ يضعیت اللیمی حًضٍ َای آبریس استان گلستان در سال آبی 4ضىل ) 

    92-93تان گلستان در سال آبی ترسالی محذيدٌ حًضٍ َای آبریس اس -پیص بیىی يضعیت خطىسالی -4

( ٍ تيِ مويل ظًجييطُ هياضمف اظ تطضؾي       3هغاتق جسٍ  ) 92-93پيف تيٌ  ٍهؼيت اقليو  ايؿتگاّْاي هؼطف اًترات  تطاي ؾا  آت   

 اوتوا  ٍقَع والات هرتلف پسيسُ زض تاظُ ّاي ظهاً  تؼطيف قسُ، تْيِ گطزيسز  

 
 92-93 یسال آب گی سالاوٍاللیمی باروذ  یىیب صی( اطلاعات  پ3جذيل )

 ٍهؼيت ايؿتگاُ    مس ايؿتگاُ ايؿتگاُ ضٍزذاًِ وَهِ آتطيع ضزيف

1 

 اترن

 ورمال 045-11 لازاومایٍ اترن

 ترسالی 069-11 داضلی برين اترن 2

 ورمال 073-11 ًَته اترن 3

 ترسالی 026-11 ایىچٍ برين اترن 4

 خطه 047-11 مرايٌ تپٍ اترن 5

 ورمال 028-11 عٍ جیكلل اترن 6

 ترسالی 057-11 ترضىلی اترن 7

 ترسالی 902-11 ددٌ الًم چات اترن 8

9 

 

 ترسالی 033-12 تمی آباد جعفرآباد

 ورمال 001-12 تىگراٌ ديغ 10

 خطه 071-12 زریىگل زریىگل 11

 ترسالی 083-12 سرمً محمذآباد 12

 ترسالی 007-12 گالیىص ايغان 13

 ترسالی 011-12 گىبذ ريدگرگاو 14

 ترسالی 017-12 وًدٌ خرمالً 15

 ورمال 023-12 لساللی گرگاوريد 16
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 ورمال 073-12 وبًديال وبًديال 17

 ورمال 014-12 بُلىٍ داضلی گرگاوريد 18

 ورمال 067-12 تیل آباد تیل آباد 19

 ترسالی 031-12 باغٍ سالیان لرٌ سً 20

 ترسالی 002-12 رباط لرٌ بیل ديغ 21

 ترسالی 004-12 چطمٍ خان ديغ 22

 ورمال 025-12 سذ گرگان گرگاوريد 23

 ترسالی 005-12 تمر گرگاوريد 24

 ورمال 037-12 آق للا گرگاوريد 25

 ورمال 531-12 فاضل آباد محمذآباد 26

 ورمال 019-12 ارازوًسٍ لرٌ سً 27

 ورمال 539-12 غفارحاجی گرگاوريد 28

 ورمال 021-12 رامیان لرٌ چای 29

 خطه 046-12 لسيرٌ چُل چای 30

31 

 لرٌ سً

 ترسالی 045-12 ضصت ولا تٍ ضصت ولا تٍ

 ورمال 049-12 غاز محلٍ وردوًی 32

 ترسالی 085-12 پل ارديگاٌ گرمابذضت 33

 ترسالی 097-12 سیاٌ آب لرٌ سً 34

 خطه 043-12 وُارخًران زیارت 35

 ترسالی 200-12 محًطٍ امًرگرگان ارتزی 36

37 

 خلیج

 ترسالی 052-12 باغً باغً

 ترسالی 053-12 يطىا گس 38

 ورمال 002-13 ضاٌ وًٌ پاییه وىا وىا ريد 39
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، هطظ هحسٍزُ ّاي ذكل ٍ تط پيف تيٌ  قسُ ايؿيتگاّْاي    92-93ّوچٌيي تِ هٌظَض تْيِ ًقكِ  پيف تيٌ  ٍهؼيت اقليو  ؾا  آت    

( ًقكيِ پييف تيٌي  ٍهيؼيت     6(  ٍ )5هَضز تجعيِ ٍ تحلييل قيطاض گطفتيِ اؾيت ز زض قينلْاي )        ArcGISترة زض هحيظ ًطم افعاضيهٌ

اضائِ قسُ اؾت زهغاتق ًقكِ تْيِ قيسُ پييف تيٌي  ّيا ًكياى       92-93ذكنؿال  يا تطؾال  وَهِ ّاي آتطيع اؾتاى گلؿتاى زض ؾا  آت  

ٍ تِ جع هٌاعق  قاهل هحسٍزُ ايؿتگاّْاي هطاٍُ تپِ ،  لعٍضُ زض هيٌَزقت ،ظضيٌگل زض ػل  آتاز ٍ  زٌّسُ ؾال  تط تطاي هٌغقِ ه  تاقٌس

 ًْاضذَضاى زض گطگاى  زض ؾايط هٌاعق قطايظ تط ؾال  ٍ ًطها   وامن ه  تاقس ز

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 92-93( ومطٍ پیص بیىی اللیمی حًضٍ َای آبریس استان گلستان در سال آبی 5ضىل )
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 92-93( ومطٍ ضبىٍ تیسه  پیص بیىی يضعیت اللیمی حًضٍ َای آبریس استان گلستان در سال آبی 6ضىل )

 

 وتیجٍ گیری  : -5     

زض ايي هقالِ ضٍقْاي هحاؾثِ قاذهْاي اقليو  هياًگيي هتحطك ٍتاضـ اؾتاًساضز قسُ اضازُ گطزيسُ اؾت ز ايي زٍ قاذم زض پايف ذكنؿيال      

ؾالِ ؾطي ظهاً  تاضـ هتَؾيظ   5ٍ  3ض ه  ضٍززهحسٍزُ هَضز هغالؼِ وَهِ ّاي آتطيع اؾتاى گلؿتاى ه  تاقسز هحاؾثات هياًگيٌوتحطك اقليو  تنا

اؾتاًاًجام قسزايي قاذم تسليل زض تط زاقتي اثط تجوؼ  تاضـ زضپايف ذكنؿيال  اقليوي  هفييس اؾيت،تط اؾياؼ ًتيايج تسؾيت آهيسُ ؾيِ زٍضُ          

ززض هثحي   قاتيل تفنييل هي  تاقيٌس     87-88لغاييت   84-85ٍ  79- 80لغايت  77-78،   64-65لغايت  60-61ً  ؾا  آت  تاظُ ظها ذكنؿال  زض

ّن زض تؼس ًقغِ اي ٍ ّن زض تؼس هٌغقِ اي پايف ذكنؿال  نَضت پصيطفت ز هغاتق ًتايج تسؾيت آهيسُ توياه  ايؿيتگاّْاي هيَضز        SPIقاذم 

ٍ ؾا   90-91قست ٍ هؼف موتط يا تيكتط  زؾترَـ پسيسُ ذكنؿال  تَزُ اًسززض هقايؿِ تيي ؾا  آت  تطضؾ  زض ع  زٍضُ آهاضي تِ زفؼات ٍ تا 

تا افعايف تاضًسگ  ٍ ماّف زها ، ّوطاُ تَز تِ گًَِ اي مِ زض فهل پاييع قاّس تطؾال  قيسيس ، فهيل ظهؿيتاى تيط       90-91ؾا  آت   ،  91-92آت  

ضًٍس  تطؾال   تؿياضقسيس تيط هٌغقيِ ويامن      90-91تاتؿتاى تطؾال  قسيس ٍ زض هجوَع تطاي ؾا  آت   ؾال  تؿياض قسيس ، فهل تْاض ًطها  ٍ فهل

  تيِ  تَزُ اؾتز  پاؾد ّيسضٍلين  وَهِ ّاي آتطيع تِ تاضقْاي نَضت يافتِ ؾيلاتْاي ػظين ضخ زازُ زض اؾفٌس ٍ فطٍضزيي هاُ مِ ًاق  اظ تاضًيسگ 

زهاُ تِ ّوطاُ ؾيلاتْاي فهل تاتؿتاى ه  تاقس مِ زض هجوَع زض ؾيا  آتي  اذييط افيعايف هٌياتغ آتْياي       ّوطاُ شٍب تطف ٍ ّوچٌيي ؾيلاتْاي ذطزا

هيليوتط زاضاي تيكتطيي هقساض تاضـ زض ع  زٍضُ آهاضي ًييع    676تا تاضًسگ  ؾالاًِ   90-91ؾغح  ٍ ظيط ظهيٌ  ضا قاّس تَزينز ٍ ّوچٌيي ؾا  آت  

تيطاي   هيليوتط زض ضتثِ ّاي زٍم ٍ ؾَم قيطاض زاضًيس ز    606تا تاضـ  76-77هيليوتط  ٍ  610تا  تاضـ 70-71اي ه  تاقس مِ   تاضـ ّاي ؾالاًِ ؾالْ

هيليوتط قطايظ تطؾال  تط هٌغقِ ويامن تيَزُ اؾيت ٍلي  تَظييغ هاّاًيِ        556ًيع ّواًگًَِ مِ پيف تيٌ  قسُ تَز تا تاضًسگ  ؾالاًِ  91-92ؾا  آت  

 ز     مِ هاُ ذطزاز ٍ ّوچٌيي فهل تاتؿتاى قطايظ ذكنؿال  ٍ ذكنؿال  قسيس تط هٌغقِ وامن تَزُ اؾت تاضًسگ  تِ گًَِ اي تَزُ اؾت

، پيف تيٌ  ّا ًكاى زٌّسُ ؾال  تط تيطاي هٌغقيِ هي  تاقيٌس ٍ تيِ جيع        92-93ّوچٌيي هغاتق پيف تيٌيْاي تِ ػول آهسُ تطاي ؾا  آت  

ضُ زض هيٌَزقت ،ظضيٌگل زض ػل  آتاز ٍ ًْاضذَضاى زض گطگاى  زض ؾايط هٌاعق قيطايظ  هٌاعق  قاهل هحسٍزُ ايؿتگاّْاي هطاٍُ تپِ ،  لعٍ

 تط ؾال  ٍ ًطها   وامن ه  تاقس ز

 

 :مىابع
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