
 
 

 

 

 

 

 در هحدٍدُ شْر گرگاى، استاى گلستاى آب رٍدخاًِ زیارت فلسات سٌگیي در غلظتارزیابی 

 

 3، عبدالرضا کابلی 2، گیتی فرقاًی *1زّرُ ابراّیوی 

ؽٌاعی سیغت هحیطی، داًؾگاُ صٌعتی ؽاّزٍد، داًؾجَی کارؽٌاعی ارؽذ سهیي -1

zohre_ebrahimi2003@yahoo.com,   

 forghani@shahroodut.ac.irاعتادیار داًؾکذُ علَم سهیي، داًؾگاُ صٌعتی ؽاّزٍد،  -2

 kaboli1355@gmail.comای اعتاى گلغتاى، کارؽٌاط ارؽذ ّیذرٍصئَلَصی، ؽزکت آب هٌطمِ -3

 

 چکیدُ

ایتي  عَ ٍالع در اعتاى گلغتتاى اعتتد در   ّای حَضِ آتگیز لزُزؽاخِهحذٍدُ هَرد هطالعِ ؽاهل رٍدخاًِ سیارت یکی اسع

ًوًَِ آب رٍدخاًِ سیارت در هحذٍدُ ؽْز گزگتاى ارسیتاتی    11غلظت فلشات آّي، هظ، آلَهیٌین، کزٍم ٍ عزب در  پضٍّؼ

ًتایج ایي هطالعتِ  د اعت Cr>Cu>Pb<Al<Feتِ صَرت ّای هَرد هطالعِ در ًوًَِرًٍذ تغییزات غلظت فلشات عٌگیي ؽذد 

 1553س اعتتاًذار  تتیؼ ا ّای اًغاًشاد تحت تأثیز فعالیت غلظت آّي ٍ آلَهیٌینّای آب رٍدخاًِ سیارت ًؾاى داد در ًوًَِ

اًذد تیؾتزیي غلظت توتام فلتشات در   آلَدُ 11ٍ  8ّا تجش هحاعثِ ؽاخص فلشی ًؾاى داد  توام ایغتگاُ دتاؽذهیآب ؽزب 

تتزیي  ؽَد ٍ ایي ایغتگاُ تالاتزیي ؽاخص آلتَدگی تتِ فلتشات را دارد، در ًتیجتِ آلتَدُ     هؾاّذُ هی)هزکش ؽْز(  9ایغتگاُ 

 تاؽذدایغتگاُ هی
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 هقدهِ    

Km تاؽٌذ ٍ حذٍد هی تزیي هٌاتع آب ؽیزیيّا اس هْنرٍدخاًِ     
 Oki and).اًذ آب را در عزاعز جْاى در خَد جای دادُ 32555

Kanae, 2006) ّا اس سیز اًذ، تٌاتزایي رٍدخاًِّا ؽکل گزفتِّای تؾزی  تِ علت ًیاس اًغاى تِ آب در کٌار رٍدخاًِاکثز توذى

هلل هتحذ رؽذ جوعیت در هٌاطك ؽْزی در عزاعز  تیٌی عاسهاىؽًَذد تز طثك پیؼّای هحیط ؽْزی هحغَب هیعیغتن

ّا ( کِ اس جولِ آىpoleto et al., 2009دٍ تزاتز خَاّذ ؽذد ایي اهز تا اثزات سیغت هحیطی هٌفی ّوزاُ اعت ) 2555جْاى تا عال 

ادهین ٍ ؽثِ فلشات علٌین فلشات عٌگیي کزٍم، هظ، جیَُ، ک داؽارُ کزد فلشات عٌگیي ّا تِافشایؼ تار آلَدگی رٍدخاًِتَاى تِ هی

ضزٍری ٍ اس ایي فلشات )علٌین ٍ هظ( تزخی  دّای پایذار آب رٍدخاًِ در هٌاطك ؽْزی ّغتٌذتزیي آلایٌذُهْن ٍ آرعٌیک اس

ّای پاییي عوٌاکی ؽذیذی ایجاد هوکي اعت حتی در غلظت (کادهین، جیَُ، کزٍم، عزبتزخی دیگز )حیاتی ّغتٌذ در حالی کِ 

یز تزخی پاراهتزّای ؽیویایی اس جولِ حت تأثتَاًذ تغلظت فلشات عٌگیي در آب هی(د Akbulut and Emir Akbulut, 2010) کٌٌذ

pH ،ّای غیز آلی ٍ دیگز یَىت یًَی، للیائیت ٍ حضَر لیگاًذّای آلی ٍ آًیَىلذر( ّای فلشی تغییز یاتذBrown et al., 2005 د) 

% آب ؽزب گزگاى اعتد تخؾی 25کٌٌذُ تاؽذ ٍ تأهیيعَ هیّای حَضِ آتگیز لزُیلَهتز اس عزؽاخِک 42رٍدخاًِ سیارت تِ طَل       

ؽًَذ ّای خاًگی، صٌعتی ٍ کؾاٍرسی تِ آب رٍدخاًِ تخلیِ هیگذرد، ٍ فاضلاب هیهٌطمِ ؽْزی اس سیارت رٍدخاًِ  اس هغیز

  حائش اّویت اعتد تِ فلشات عٌگیي ایي رٍدخاًِ آب آلَدگیؽذت درًتیجِ ارسیاتی 

 

 هٌطقِ هَرد هطالعِ

ارتفاعات تالاچال،  در تخؼ ؽزلی رؽتِ کَُ الثزس ٍ ؽزق هاسًذراى ٍالع ؽذُ ٍ اس ارتفاعات ؽوالی علغلِ جثال الثزس ؽاهل، رٍدخاًِ سیارت 

ؽوالی  -تٌِ ٍ آتؾار تا جْت جٌَتیاس دٍ ؽاخِ اصلی تَلد ایي رٍدخاًِ گیزدهیکَُ، عفیذاب ٍ ًْارخَراى در جٌَب گزگاى عزچؾوِ سرؽک

ؽٌاعی رخٌوَى یافتِ در حَضِ سیارت  تزیي ٍاحذّای سهیيهْن تِ فاصلِ یک کیلَهتزی جٌَب غزتی رٍعتای سیارت تؾکیل ؽذُ اعتد



 
 

 

 

 

کغتزی ای خاؽیغت گزگاى )اردٍیغیي(، ؽیل خاکغتزی تیزُ )دًٍیي(، آّک ٍ آّک دٍلَهیتی ضخین تا تَدُ ؽٌاعیؽاهل ٍاحذّای عٌگ

ای تا هیاى لایِ هارى )پزهیي آّک هتَعط تا تَدُ(، )پزهیي سیزیي ّای ًاپیَعتِ )کزتًَیفز(، عٌگ آّک اًکَلیتی)کزتًَیفز سیزیي(، آّک

 (د1تاؽذ )ؽکلرعی کَاتزًز هیّای ّا ٍ کفِعٌگ خاکغتزی ٍ ؽیل )صٍراعیک سیزیي(، لظفَلاًی(، هاعِ

 

 

 حَضِ آبگیر رٍدخاًِ زیارتشٌاسی يًقشِ زهی -1شکل 

 



 
 

 

 

 

 ّاهَاد ٍ رٍش

 11گزگاى ٍ تاسدیذ اس هٌطمِ، هٌاتع تأثیزگذار تز کیفیت آب رٍدخاًِ تعییي ؽذ ٍ  155555/1ؽٌاعی پظ اس تزرعی ًمؾِ سهیي

-ظزٍف ًوًَِ اعتفادُ ؽذد cc 1555اتیلٌیّای پلیتزداری، اس تطزی(د تزای ًو1ًَِجذٍل تزداری اًتخاب گزدیذ )ایغتگاُ ًوًَِ

ّا تِ  عزعت تِ آسهایؾگاُ ؽزکت آب ًوًَِمطز ؽغتِ ؽذد تزداری در اتتذا تا اعتفادُ اس اعیذ ًیتزیک رلیك ٍ عپظ تا آب ه

فیلتز  هیکزٍى 45/5تا صافی  ، ّز ًوًَِجلَگیزی اس تغییز در غلظت فلشات عٌگیيًذد تِ هٌظَر ای اعتاى گلغتاى هٌتمل ؽذهٌطمِ

کزٍم، عزب، هظ ٍ ًیش غلظت عٌاصز آلَهیٌین،  غلظت فلشات عٌگیيرعیذد  2تِ کوتز اس  اعیذ ًیتزیک تَعط آى pH عپظ ٍ ؽذ

 گیزی ؽذداًذاسُ( AASدعتگاُ جذب اتوی )تَعط  آّي ٍ هٌگٌش

 

 

 برداریّای ًوًَِهَقعیت جغرافیایی ایستگاُ -1جدٍل 

 Y X تزداریًوًَِ هحل ایستگاُ

 273486 4562558 آتؾار سیارت   

 271454 4562449 تَل تٌِ   

 273584 4563243 آتگیز سیارت )لثل رٍعتا(   

 274825 4565261 داخل رٍعتا )تعذ اس چؾوِ آتگزم(   

 275415 4567964 عزخ چؾوِ )اًتْای رٍعتا(   

 274243 4572171 ًْارخَراى   

 273915 4575289 پل عیذ هغعَد )اتتذای ؽْز(   

 273113 4576885 للعِ حغي   

 272712 4585147 پل اعتاًذارد )هزکش ؽْز(   

 272495 4582353 داًؾگاُ آساد )اًتْای گزگاى(    

 272556 4584655 لثل رٍعتای کواعی )اًتْای رٍدخاًِ(    

 

 آًالیس فلسات سٌگیي

 آب ؽزب ایزاى ارائِ ؽذُ اعتد 1553اعتاًذارد غلظت عٌاصز هَرد هطالعِ در همایغِ تا  2در جذٍل 



 
 

 

 

 

 ّای آب رٍدخاًِ زیارتغلظت فلسات سٌگیي در ًوًَِ -2جدٍل

 Cr (mg/l) Pb (mg/l) Cu (mg/l) Al (mg/l) Fe (mg/l) ایستگاُ

   5582/5 5 5 5 5555/5 

   5585/5 5 5165/5 7835/5 7645/4 

   5563/5 5 5125/5 5775/1 1765/4 

   5574/5 5 5564/5 2585/5 3965/1 

   5587/5 5 5545/5 5225/5 6785/2 

   5543/5 5556/5 5544/5 5 6255/5 

   5547/5 5 5517/5 5 2885/5 

   5555/5 5 5514/5 5 2165/5 

   5116/5 5531/5 5177/5 8135/3 2785/8 

    5577/5 5526/5 5552/5 5 7155/5 

    5551/5 5511/5 5529/5 5 1915/5 

 1553اعتاًذارد 

 آب ؽزب

55/5 55/5 55/1 25/5 35/5 

 

 کرٍم -1  

غلظت (د Bradl, 2005ؽَد )ّای رعی ٍ هَاد آلی هیپذیزی پاییٌی دارد ٍ در ؽزایط للیایی جذب کاًیتِ طَر کلی کزٍم اًحلال

ٍ  ( WHO,2008عاسهاى تْذاؽت جْاًی ) دهتغیز اعتهیلی گزم تز لیتز  554/5تا  51/5تیي  هَرد هطالعِّای کزٍم در ًوًَِ

-تز لیتز در ًظز گزفتِ اعت، در ًتیجِ توام ًوًَِهیلی گزم  55/5را در آب آؽاهیذًی هجاس کزٍم حذ آب ؽزب  1553اعتاًذارد 

( تِ ؽکل هحلَل در آب 2ّای پاییي )کوتز اس pHکزٍم در  تاؽٌذدّای آب رٍدخاًِ اس ًظز غلظت کزٍم تزای آؽاهیذى هٌاعة هی

 ؽَدد( غلظت پاییي کزٍم تَجیِ هی25/7 -88/7آب رٍدخاًِ سیارت ) pHحضَر داردد تا تَجِ تِ هحذٍدُ (     )



 
 

 

 

 

 

 رًٍد تغییرات غلظت کرٍم در طَل رٍدخاًِ زیارت -3شکل 

 سرب -2

هتغیز اعت هیلی گزم تز لیتز  553/5تا  آؽکارعاسی دعتگاُ اس کوتز اس حذّای آب رٍدخاًِ سیارت تیي در ًوًَِ غلظت عزب

هیلی گزم  51/5( حذاکثز غلظت هجاس عزب در آب آؽاهیذًی WHO, 2008تز طثك اعتاًذارد عاسهاى تْذاؽت جْاًی )د (4)ؽکل 

تز ایي اعاط در تواهی هیلی گزم تز لیتز در ًظز گزفتِ اعتد  55/5را  عزبآب ؽزب ًیش حذ هجاس  1553اعتاًذارد تز لیتز اعتد 

ّای آب اس ًظز غلظت عزب تزای ّای آب رٍدخاًِ غلظت عزب کوتز اس حذ هجاس آى در آب آؽاهیذًی تَدُ ٍ تواهی ًوًًَِوًَِ

آب  pHؽکل هحلَل در آب حضَر داردد تا تَجِ تِ هحذٍدُ  ( ت8ِ -5/9للیایی )ّای pHدر  عزبآؽاهیذى هٌاعة ّغتٌذد 

 ؽَددتَجیِ هی عزباییي رٍدخاًِ سیارت غلظت پ

 

 رًٍد تغییرات غلظت سرب در طَل رٍدخاًِ زیارت -4شکل 
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 هس -3

تز طثك اعتاًذارد عاسهاى د (5)ؽکل  ز اعتهیلی گزم تز لیتز هتغی 517/5تا  5تیي  ّای آب رٍدخاًِ سیارتغلظت هظ در ًوًَِ

آب ؽزب  1553اعتاًذارد د تاؽذهیگزم تز لیتز لی هی 2( حذاکثز غلظت هجاس هظ در آب آؽاهیذًیWHO, 2008تْذاؽت جْاًی )

ّای آب رٍدخاًِ غلظت هظ کوتز اس حذ تز ایي اعاط در تواهی ًوًَِهیلی گزم تز لیتز گشارػ کزدُ اعتد  1ًیش حذ هجاس هظ را 

 ّای آب اس ًظز غلظت هظ تزای آؽاهیذى هٌاعة ّغتٌذد هجاس آى در آب آؽاهیذًی تَدُ ٍ تواهی ًوًَِ

 

 رًٍد تغییرات غلظت هس در طَل رٍدخاًِ زیارت -5کل ش

  آلَهیٌین -4

تز د (6)ؽکل  یز اعتهیلی گزم تز لیتز هتغ  81/3تا   هَرد هطالعِ اس سیز حذ آؽکارعاسی دعتگاُّای غلظت آلَهیٌین در ًوًَِ

حذاکثز غلظت هجاس آلَهیٌین در آب  آب ؽزب 1553ٍ اعتاًذارد  (WHO, 2008طثك اعتاًذارد عاسهاى تْذاؽت جْاًی )

غلظت آلَهیٌین اس حذ هجاس آى در آب آؽاهیذًی  9ٍ  5، 3، 2ّای تز ایي اعاط در ایغتگاُد گزم تز لیتز اعتلی هی 2/5آؽاهیذًی 

تگاُ ؽوارُ ّای آب اس ًظز غلظت آلَهیٌین تزای آؽاهیذى هٌاعة ًیغتٌذد تالاتزیي غلظت آلَهیٌین در ایغتیؾتز ؽذُ ٍ ایي ًوًَِ

  هؾاّذُ ؽذُ اعتدّای ؽْزی )هزکش ؽْز( تحت تأثیز رٍاًاب 9
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 رًٍد تغییرات غلظت آلَهیٌین در طَل رٍدخاًِ زیارت -6شکل 

 آّي -5

تز طثك اعتاًذارد عاسهاى  د(7)ؽکل  ز اعتهیلی گزم تز لیتز هتغی 27/8تا  19/5 تیيّای آب رٍدخاًِ سیارت غلظت آّي در ًوًَِ

هیلی گزم تز لیتز  3/5آب ؽزب حذاکثز غلظت هجاس آّي در آب آؽاهیذًی  1553( ٍ اعتاًذارد WHO, 2008جْاًی )تْذاؽت 

غلظت آّي اس حذ هجاس آى در آب آؽاهیذًی تیؾتز ؽذُ ٍ ایي  15ٍ  9، 6، 5، 4، 3، 2، 1ّای اعتد تز ایي اعاط در ایغتگاُ

)هزکش ؽْز( تحت تأثیز  9ة ًیغتٌذد تالاتزیي غلظت آّي در ایغتگاُ ؽوارُ ّای آب اس ًظز غلظت آّي تزای آؽاهیذى هٌاعًوًَِ

 .هؾاّذُ ؽذُ اعتّای ؽْزی رٍاًاب

 

 رًٍد تغییرات غلظت آّي در طَل رٍدخاًِ زیارت -7شکل 
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 شاخص فلسی

ِ در ارسیاتی آلَدگی آب رٍدخاًِ سیارت تِ فلشات عٌگیي اس ؽاخص فلشی اعتفادُ ؽذد  ؽاخص فلشی اس طزیتك   سیتز هحاعتثِ    راتطت

 (.Su et al., 2011) ؽَدهی

MI = ∑  
  

  
  

      

غلظت هجاس آى تز طثك اعتاًذارد عاسهاى تْذاؽت جْاًی  coام  ٍ iگیزی ؽذُ عٌصز غلظت اًذاسُ ciؽاخص فلشی،  MIکِ در آى 

(WHO, 2008هی ) آلَدُ ٍ در غیز ایي صَرت غیتز آلتَدُ   تاؽذد اگز ایي ؽاخص تیؾتز اس یک تاؽذ ًوًَِ ًغثت تِ عٌصز هَرد ًظز

در ایتي هطالعتِ ؽتاخص فلتشی تتزای فلتشات آّتي،        دّتذد  ّای آب رٍدخاًِ سیارت را ًؾاى هتی ؽاخص فلشی ًوًَِ 15ؽکل اعتد

اًذد حتذاکثز  آلَدُ 11ٍ  8ّا تجش تز اعاط ؽاخص فلشی توام ایغتگاُهحاعثِ ؽذُ اعتد  4آلَهیٌین، هظ، عزب ٍ کزٍم در جذٍل

 هؾاّذُ ؽذُ اعتد 9ؽاخص فلشی در ایغتگاُ  همذار

 محاسبه شاخص فلزی در طول رودخانه زیارت -4جدول 

S11 S10 S9 S8 S7 S6 S5 S4 S3 S2 S1 Station 

85/5 78/2 25/47 83/5 55/1 23/2 71/11 71/5 43/19 96/19 84/1 MI 

 

 

 
 تغییرات شاخص فلسی در طَل رٍدخاًِ زیارت -11شکل 

 

 گیریًتیجِ
ّا  تحت در ایي هطالعِ هؾخص ؽذ آب رٍدخاًِ سیارت دارای تار آلَدگی فلشی اعتد غلظت آلَهیٌین  ٍ آّي در تزخی ایغتگاُ
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ّای ( تحت تأثیز رٍاًاب9تزیي ایغتگاُ در هزکش ؽْز )ایغتگاُ ساد اس حذ هجاس تجاٍس یافتِ اعتد آلَدُّای اًغاىتأثیز فعالیت

 ؽْزی ٍالع اعتد 
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