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سیستن تغییزات کارتزی اراضی تزهثٌای اثزتخطی ّیذرٍلَصیکی ارسیاتی 

 ( WMSهذلساسی آتخیش )

 
 .3رادایواى کزیویٍ 2ٍاحذتزدی ضیخ ، *1ًفیسِ هقذسی

 
آهَختِ واسؿٌاػی اسؿذ آتخیضداسی، داًـىذُ هشتغ ٍ آتخیضداسی داًـگاُ ػلَم وـاٍسصی ٍ هٌاتغ عثیؼی داًؾ: ٍلًََيؼٌذُ هؼ -*ٍ  1

 (nafisehmogadasi@yahoo.com) ،گاىگش

 
،  داًـگاُ ػلَم وـاٍسصی ٍ هٌاتغ عثیؼی گشگاى داًـىذُ هشتغ ٍ آتخیضداسی ،داًـیاس گشٍُ آتخیضداسی -2            

(v.sheikh@yahoo.com) 
 

داًـدَی دوتشی هٌاتغ آب گشٍُ آتیاسی ٍ آتاداًی، داًـىذُ هٌْذػی ٍ فٌاٍسی وـاٍسصی، داًـگاُ تْشاى،  -3

(ikarimirad@yahoo.com) 
 

 چكيده 
تش ٍلَع ػیلاب دس حَصُ آتخیض  ػذ تَػتاى صَست گشفت. تذيي  تغییش واستشی اساضیتاثیشات ايي تحمیك تا ّذف تشسػی 

اػتفادُ  1385ٍ  1375 ّای همغغ صهاًی ػالدٍ ( تشای همايؼِ WMSَصُ آتخیض  )ػاصی حهٌظَس اص ػیؼتن هذل

 10دس ايي دٍسُ  سٍاًاب ٍ خغش ػیلاب تَلیذ تغییشات واستشی اساضی دسهذل، اثش اػٌدی ٍ اػتثاسياتی ٍپغ اص  .گشديذ

تاؿذ. تغییشات ولی حَضِ هیتغییش ًاچیض همذاس ؿواسُ هٌحٌی حمیك حاوی اص تلشاس گشفت. ًتايح  اسصياتیهَسد  ػالِ

ّای تاثیشگزاس دس تَلیذ ػیلاب تا ای تَدُ اػت وِ صيشحَضِّا تِ گًَِهماديش ؿواسُ هٌحٌی دس ّش يه اص صيشحَضِ

صَست گشفتِ دس ايي تاصُ صهاًی دس واّؾ حدن ٍ دتی  واّؾ ؿواسُ هٌحٌی ّوشاُ تَدُ ٍ دس ًتیدِ الذاهات تیَلَطيه

دسصذ واّؾ دس ؿواسُ  5ػٌدی هذل هـخص گشديذ دسصَست ّوچٌیي تا حؼاػیتاػت. پیه ػیلاب اثشتخؾ تَدُ 

دسصذی  5دس صَست افضايؾ اص ػَی ديگش  دسصذ دس دتی اٍج ػیلاب حَضِ واّؾ ايداد ًوَد. 40تَاى تا هی ،هٌحٌی

 .يافتدسصذ دتی اٍج ػیلاب حَضِ افضايؾ خَاّذ  60ؿواسُ هٌحٌی ، 

 

 .، ػذتَػتاى، ػیؼتن هذلؼاصی آتخیضاسصياتی، ػیلابی، واستشی اساض کلیذی: گاىٍاص

 

 هقذهِ -1
ّای اصلی  ػیاػت تشداسی اص آى يىی اص ّای فشاٍاى ػیل تِ هٌاتغ تِ ٍيظُ آب ٍ خان، هْاس ٍ تْشُ ػثة خؼاست تِ

 ٍ ؿشايظ اص خاهؼی آتخیض، ًوايٌذُ يه ّیذسٍلَطيه ٍاوٌؾ (.1389تاؿذ )هفتاح ّلمی ٍ ّوىاساى،  آتخیضداسی وـَس هی

 )هیلش ٍ دّذ لشاس تاثیش تحت سا آى ػولىشد ٍ آتخیض ول ػلاهتی اػت اساضی هوىي واستشی تغییشات ٍ تاؿذهی آى خصَصیات

حذالل،  سٍاًاب، دتی هاًٌذ ّای هختلفیساُ اص گیاّی پَؿؾ هذيشيت ٍ اساضی واستشی ّیذسٍلَطيه (. تاثیشات2002ّوىاساى، 

  (.2003ٍ ّوىاساى،  )ػیىا ؿَدهی آؿىاس غیشُ ٍ تؼشق ٍ خیشخان، تث حذاوثش، سعَتت دتی
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( 1385ثمفیاى ٍ ّوىاساى )دس ايي تخؾ تِ تشخی اص هغالؼات صَست گشفتِ دس داخل ٍ خاسج وـَس پشداختِ ؿذُ اػت. 

یل دس حَصُ اثشات تغییش پَؿؾ گیاّی تش دتی اٍج ٍ حدن ػ HEC-HMSاعلاػات خغشافیايی ٍ هذل ته ٍالؼِ  تا تلفیك ػیؼتن

ّا ٍ هشاتغ، دتی اٍج ػیل آتخیض ػذگلؼتاى سا تشسػی وشدًذ. ًتايح ًـاى داد وِ تِ ػلت تغییش واستشی اساضی ٍ تخشية خٌگل

(، اثش تغییشات واستشی اساضی دس ايداد 1388غلاهی ٍ ّوىاساى )% افضايؾ يافتِ اػت. 7/31ػالِ تِ هیضاى  5دس دٍسُ تاصگـت 

ا دس حَصُ آتخیض وؼیلیاى تشسػی ًوَدًذ. ًتايح پظٍّؾ آًاى حاوی اص افضايؾ پتاًؼیل تَلیذ سٍاًاب ٍ سٍاًاب ٍ خغش ػیلاب س

دس تؼییي دتی حذاوثش ػیلاب  WMS(، تِ اسصياتی هذل 1391حؼیٌی )خغش ػیلاب دس اثش تغییشات واستشی اساضی تَدُ اػت. 

هٌاػثی سا تا ػیلاب هحاػثاتی تا هؼادلات تدشتی دس  تغاتك WMSدس اػتاى خَصػتاى پشداخت. ًتايح ًـاى داد وِ هذل 

 صهاًی ٍ هىاًی تَصيغ همذاس، ؿذت، ٍيظُ تِ اللیوی ٍلايغ تاتغ اٍلیِ ًگشؽ دس ػیل ٍلَع اگشچِ. دّذاػتاى خَصػتاى ًـاى هی

 ػوذُ تاثیش ػیل َعٍل دس ًیض اًؼاى دخالت ٍ اساضی واستشی ٍ گیاّی پَؿؾ هاًٌذ آتخیض هختلف ّایاها ٍيظگی اػت تاسًذگی

 گیشد. لشاس تشسػی هَسد تَػتاى ػذ آتخیض ػیلاتی سطين تش تاثیش تغییشات واستشی اساضی تا اػت ؿذُ ػؼی تحمیك ايي داسد. دس

 

 ّاهَاد ٍ رٍش -2
-گلؼتاى ٍ ؿوال ؿشلی ؿْشػتاى ولالِ هی اػتاى دس ؿشق ٍالغ گشگاًشٍد ّایصيشحَصُ اص يىی ػذتَػتاى حَصُ آتخیض

 1562 حذٍد هؼاحت حَضِ دّذ.، هَلؼیت حَصُ آتخیض ػذتَػتاى دس ايشاى ٍ اػتاى گلؼتاى سا ًـاى هی1. ؿىلتاؿذ

دلیمِ ؿوالی ٍ عَل  46دسخِ ٍ  37دلیمِ تا  23دسخِ ٍ  37 هحذٍدُ ػشض خغشافیايی حَضِ دس اػت. ايي ویلَهتشهشتغ

 .لغ ؿذُ اػتدلیمِ ؿشلی ٍا 4دسخِ ٍ  56دلیمِ تا  26دسخِ ٍ  55خغشافیايی 

 

 
 هَقعیت حَسُ آتخیش سذتَستاى در ایزاى ٍ استاى گلستاى (1) ضکل

 

يافتي تِ اّذاف هَسد ًظش الذام تِ ّای آى ٍ تشای دػتتاؿذ، تا تَخِ تِ پیچیذگیحَصُ آتخیض يه ػیؼتن تاص هی

-، ّوچٌیي اص عشيك تحلیل ًتايح هیّای پیچیذُ واّؾ يافتِؿَد. اص عشيك هذلؼاصی ّضيٌِ هغالؼِ تشای ػاهاًِهذلؼاصی هی

 ػاصیهذل تِ لادس وِ افضاسّايیًشم ىی اص(. ي1391)ًذيوی ٍ ّوىاساى، تَاى تا پیؾ تیٌی آيٌذُ، حَصُ آتخیض سا هذيشيت وشد 

 (.1391چٌاسی، صادُ ٍ ػثاػیصادُ، حؼًَی)خاخشهی اػت  WMSافضاس ًشم تاؿذ،هی آتخیض ّایحَصُ ّیذسٍلَطيىی ٍ ٌّذػی

 ؿذُ تىویل آهشيىا هٌْذػیي استؾ تخؾ ّوىاسی تا ٍ 1998تشيٌگْام دس ػال  داًـگاُ هحمماى ووه تِ افضاسًشم ايي

 اػت، اهشٍصُ ؿذُ گٌداًذWMSُ افضاس ًشم ّیذسٍلیىی دس ٍ هتٌَع ّیذسٍلَطيىی ٍ هٌاػة ّایهذل وِ ايي ػلت اػت. تِ

 وٌٌذ. هی افضاس اػتفادُ ًشم اص ايي خَد ّایعشح ًتايح پیگیشی ٍ تخیضآ ّایحَصُ هذيشيت تشای ػشتاػش خْاى دس واسؿٌاػاى
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تا تىاسگیشی ػیؼتن هذلؼاصی حَصُ آتخیض، هیضاى تاثیش تغییشات واستشی اساضی دس ايداد سٍاًاب دس ػغح حَصُ آتخیض 

يی تْیِ ؿذ ػپغ ػغح ( دس هحیظ ػیؼتن اعلاػات خغشافیاDEMػذتَػتاى هَسد هغالؼِ لشاس گشفت. هذل سلَهی استفاع )

، تشای تشآٍسد استفاع سٍاًاب SCSسٍاًاب اص سٍؽ -تشای اسائِ هذل تاسؽ. صيشحَضِ تفىیه گشديذ 14تِ  WMSحَضِ دس هحیظ 

ػاصی هذل تا تغییش ؿواسُ هٌحٌی اًدام اػتفادُ ؿذ. تْیٌِ Lagّا اص سٍؽ اص سٍؽ ؿواسُ هٌحٌی ٍ تشای سًٍذياتی دس آتشاِّ

-ػاصی ؿذُ تا همايؼِ ًتايح تذػت آهذُ اص تىاسگیشی هذل تشای ؿثیِتؼذ واسايی هذل ّیذسٍلَطيه تْیٌِ گشفت ٍ دس هشحلِ

ّای ثثت ؿذُ هَسد تايیذ لشاس گشفت. پغ اص اػتثاسياتی هذل ػاصی ّیذسٍگشاف ػِ ٍالؼِ ديگش ػیلاب، تا ّیذسٍگشاف ػیلاب

 هؼیاس ؿواسُ هٌحٌی، تشای چٌذ ٍالؼِ تاسؽ اػوال گشديذ. ّیذسٍلَطيه حَصُ ػذتَػتاى، تغییشات دس واستشی اساضی تا

ّا ٍ تغییشات واستشی اساضی تا تىاسگیشی ػیؼتن اعلاػات خغشافیايی هغالؼِ ؿذ. تشای دس ايي تحمیك سًٍذ تخشية خٌگل

 2ِ دس ؿىل و 1385ٍ  1375ّای ًمـِ واستشی اساضی ػغح حَضِ دس دٍ همغغ صهاًی ػالاص تشسػی تغییشات واستشی اساضی، 

اػتفادُ گشديذ صيشا ػوذُ الذاهات تیَلَطيه اًدام ؿذُ دس ايي حَضِ دس ايي تاصُ صهاًی صَست گشفتِ ًـاى دادُ ؿذُ اػت، 

 اػت.

 

 
 الف(

 
 ب(

 1385ب( سال  1375ًقطِ کارتزی اراضی حَسُ آتخیش سذتَستاى الف( سال   (2) ضکل

 

تاؿٌذ وِ دس هیضاى سٍاًاب سٍاًاب هی-ْن ٍ اػاػی تشای يه هذل تاسؽّای ّیذسٍلَطيه خان اص خولِ اعلاػات هگشٍُ

 اسائِ ؿذُ اػت. 3ّای ّیذسٍلَطيه خان حَضِ دس ؿىل تاؿٌذ. ًمـِ گشٍُحاصل اص يه تاسؽ تؼییي وٌٌذُ هی
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 سذتَستاى آتخیش ُ سّای ّیذرٍلَصیک خاک حَگزٍُ (3)ضکل 

 

-ّای پَؿؾ گیاّی هزوَس )ػالی ّیذسٍلَطيه خان تا ّش يه اص ًمـِّاتشای تْیِ ًمـِ ؿواسُ هٌحٌی، ًمـِ گشٍُ

ؿواسُ هٌحٌی دس ّش ، CNتلفیك ؿذ ٍ ػپغ تا اػتفادُ اص خذٍل هشتَط تِ تؼییي  WMS( دس هحیظ 1385ٍ  1375ّای 

 دّذ.ًـاى هی 1385 ٍ  1375ّای  ػال سا دسًمـِ ؿواسُ هٌحٌی آتخیض ػذتَػتاى ، 4ؿىلٍاحذ تؼییي ؿذ. 

 

  
 ب الف

 1385سال ٍ ب(  1375سال ًقطِ ضوارُ هٌحٌی آتخیش سذتَستاى الف(  (4)ضکل 

 

تاسًذگی هَلذ ّش ٍ ّای هـاّذُ ؿذُ ، ًیاص تِ ّیذسٍگشاف ػیلWMSػاصی ّیذسٍگشاف ػیل دس هذل تِ هٌظَس ؿثیِ

لشاس  حَضٍِهتشی توش وِ دس خشٍخی ّیذس ّای ثثت ؿذُ اص ايؼتگاُتاؿذ. تذيي هٌظَس اعلاػات ػیلابهیّیذسٍگشاف ػیل 

ػٌدی داخل ٍ اعشاف آتخیض ػذتَػتاى ّای تاساىتشای تؼییي تاسؽ هَلذ ػیل، آهاس تاسًذگی سٍصاًِ ايؼتگاُآٍسی ؿذ. داسد خوغ

 اسائِ ؿذُ اػت.  1 ّای هَسد اػتفادُ دس خذٍلای گلؼتاى تْیِ ؿذ وِ هـخصات ايؼتگاُاص ؿشوت آب هٌغمِ

 
 سٌدی داخل ٍ اطزاف آتخیش سذتَستاىّای تاراىصات ایستگاُهطخ (1)خذٍل 

 ًام ایستگاُ
 هختصات خغزافیایی

 تاریخ تاسیس ارتفاع اس سطح دریا تِ هتز
 عزض طَل

 1344 132 37 28 55 29 توش

 1376 460 37 24 55 49 پاسن هلی گلؼتاى
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 1375 500 37 43 55 43 لشًاق

 1375 1000 37 39 56 00 گلیذاؽ

 1349 250 37 36 55 35 پیـىوش

 1376 700 37 31 55 45 صاٍ تالا

 

لاصم تِ روش اػت دس ايي هغالؼِ اص سٍؽ خَدواس تِ هٌظَس ٍاػٌدی هذل اػتفادُ گشديذُ اػت. ّوچٌیي ؿواسُ هٌحٌی 

خزس اص ؿاخص آهاسی  تِ ػٌَاى پاساهتش هَسد ًظش خْت ٍاػٌدی هَسد اػتفادُ لشاس گشفت. تِ هٌظَس تحلیل ویفیت ًتايح هذل

2( ، ضشية تثییي )RMSEهیاًگیي هشتؼات خغا )
r( ضشية ًاؽ ػاتىلیف ،)E( ؿاخص تغاتك ٍ )dوِ سٍاتظ  ( اػتفادُ گشديذ

 دس صيش آهذُ اػت: هشتَعِ

                                                                                                                                                           )خزس هیاًگیي هشتغ خغا(: 1ساتغِ

تؼذاد  t  ٍnذُ دس صهاى همذاس دتی هحاػثِ ؿ t ،Pi(t) همذاس دتی هـاّذُ ؿذُ دس صهاى  Oi(t)تاتغ ّذف،  Z وِ دس آى 

 ايي ؿاخص ًـاى دٌّذُ هیضاى خغا تَدُ ٍ اص ايي سٍ ّشچِ تِ صفش ًضديىتش تاؿذ تْتش اػت. تاؿذ.هـاّذات هی

  

                                             (                              ضشية تثییي) :2ساتغِ

2 هیضاى
r ّای هـاّذاتی ٍ هحاػثاتی تالاتش اػتچِ تِ يه ًضديىتش تاؿذ، ّوثؼتگی تیي دادُاػت وِ ّش 1تا  0 تیي . 

                                                                                                                                  (سٍؽ ًاؽ ػاتىلیف) :3ساتغِ 

ّای هـاّذاتی ٍ تیي هٌفی تی ًْايت ٍ يه هتغیش اػت وِ ّش چِ تِ يه ًضديىتش تاؿذ، تغاتك تیي دادُ Eهیضاى 

 هحاػثاتی تالاتش خَاّذ تَد.

                                                 (سٍؽ ؿاخص تغاتك) :4 ساتغِ 

 

 اػت. ّای هـاّذاتی ٍ هحاػثاتی تالاتش هتغیش اػت وِ ّشچِ تِ يه ًضديىتش تاؿذ، تغاتك تیي دادُ 1تا  0تیي  dهیضاى 
. تذيي هٌظَس هٌحٌی تغییشات ًتايح هذل پاساهتش ؿواسُ هٌحٌی اًدام گشفتحؼاػیت هذل ًؼثت تِ دس پاياى آًالیض 

ؼاػیت دتی اٍج ػیل دس خشٍخی حَصُ ًؼثت تِ ؿواسُ هٌحٌی دس ايي تحمیك ح .گشديذتشػین  ايي پاساهتشًؼثت تِ تغییش 

+ دسصذ تغییش دادُ ؿذُ ٍ اثش آى تش دتی ػیل تؼییي ٍ هٌحٌی 10دسصذ تا  -10تشسػی گشديذ. تذيي هٌظَس ايي پاساهتش اص 

 تغییشات آى ًیض تشػین گشديذ.

 

 ًتایح -3
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اسائِ  2ی اساضی تشسػی گشديذ وِ ًتايح آى دس خذٍل تا تىاسگیشی لاتلیت ػیؼتن اعلاػات خغشافیايی، تغییشات واستش

 ؿذُ اػت. 

 
 ّای هختلف هٌطقِ هَرد هطالعِتَسیع فزاٍاًی ٍ هساحت کارتزی( 2)خذٍل 

 کارتزی

1375 1385 

 هساحت درصذ تغییزات

 )کیلَهتز هزتع(

درصذ اس کل 

 حَضِ

هساحت 

 )کیلَهتز هزتع(

درصذ اس کل 

 حَضِ

 56/1 76/33 02/533 20/32 31/508 صساػت

 -13/0 01/0 20/0 14/0 14/2 آگشٍفاسػتشی

 -03/0 02/0 30/0 05/0 81/0 تاؽ

 03/1 24/10 73/161 21/9 36/145 خٌگل پشتشاون

 27/2 66/9 46/152 39/7 58/116 خٌگل ًیوِ هتشاون

 -47/6 60/2 01/41 07/9 19/143 خٌگل ون تشاون

 -98/4 24/9 92/145 22/14 39/224 هشتغ پشتشاون

 08/6 56/29 68/466 48/23 44/370 هشتغ ًیوِ هتشاون

 -04/0 79/3 87/59 83/3 40/60 هشتغ ون تشاون

 64/0 74/0 65/11 10/0 51/1 هٌاعك هؼىًَی

 07/0 38/0 01/6 31/0 83/4 صهیي تايش

 
 1385ٍ  1375ّای در سالهقایسِ کارتزی پَضص گیاّی ( 5) ضکل

 

اسائِ ؿذُ  3دس حَصُ آتخیض ػذ تَػتاى دس خذٍل  1385ٍ  1375ّای دس ػالؿواسُ هٌحٌی دس  ًتايح هشتَط تِ تؼییي

 اػت.يافتِ  واّؾ 05/78تِ  21/78اػت. دس ول حَضِ همذاس ؿواسُ هٌحٌی اص 

 
 ّاهقادیز ضوارُ هٌحٌی قثل ٍ تعذ اس اخزای اقذاهات آتخیشداری در سیزحَضِ (3)خذٍل 

 درصذ تغییزات 1385سال  1375سال  سیزحَضِ

 -50/0 66/79 06/80 ؿَسوال

 -21/1 52/80 51/81 ؿَسدسُ

 -15/2 94/79 7/81 آق اهام

 -33/2 99/76 83/78 چٌاسلی
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 -93/9 29/70 04/78 لشًاٍُ

 -10/3 58/79 13/82 وشين ايـاى

 -10/1 07/78 94/78 لپاى

 -38/3 68/79 47/82 ػضيضآتاد

 31/2 14/75 44/73 صاٍ

 68/1 73/75 48/74 گلیذاؽ

 91/5 82/78 42/74 يل چـوِ

 -56/0 50/80 95/80 1تیي حَضِ 

 26/0 31/82 1/82 2تیي حَضِ 

 14/3 15/77 8/74 3تیي حَضِ 

 -20/0 05/78 21/78 ول حَضِ

 

حَضِ  CNگشديذ. ٍاػٌدی هذل سٍی هماديش ٍ ػپغ هذل اػتثاسياتی تِ سٍؽ خَدواس اًدام  WMSٍاػٌدی هذل 

ٍالؼِ  3 تا 1385ٍ تشای ػال ٍالؼِ ػیلاب  5 تا اػتفادُ اص 1375ٍاػٌدی ٍ اػتثاسياتی هذل دس ػال  .اػتوض تَدُ هتوش

ّای آهاسی هثیي آى اػت وِ ّوثؼتگی خَتی تیي ًتايح حاصلِ اص سٍؽ  صَست گشفت.ػیلاب دس ايؼتگاُ ّیذسٍهتشی توش 

ٍخَد داسد تغَسی وِ تالاتشيي همذاس ّوثؼتگی  WMSصی حَصُ آتخیض ّای حاصل اص ػیؼتن هذلؼاّای هـاّذاتی ٍ دادُدادُ

ّای تاؿٌذ وِ حىايت اص ّوثؼتگی تالای تیي دادُهی 93/0ّای آهاسی هتؼلك تِ سٍؽ ؿاخص تغاتك تِ هیضاى دس تیي سٍؽ

-ّوثؼتگی تیي دادُ همذاس 4تاؿذ. خذٍل تاؿذ ٍ ووتشيي همذاس هتؼلك تِ سٍؽ ًاؽ ػاتىلیف هیهـاّذاتی ٍ هحاػثاتی هی

تش دتی اٍج ٍ حدن اساضی  تغییش واستشی، اثش 5خذٍل  دّذ.ّای آهاسی هختلف سا ًـاى هیّای هـاّذاتی ٍ هحاػثاتی، سٍؽ

 ّای هختلف ًـاى دادُ ؿذُ اػت. ػیل دس دٍسُ تاصگـت

 
 ّای ارسیاتی کارایی هذلهقذار ضاخص (4) خذٍل

 ضاخص تطاتق ضزیة ًاش ساتکلیف زیة تثییيض خذر هیاًگیي هزتعات خطا تاریخ ٍاقعِ

15/8/1376 58/0 92/0 54/0 92/0 

9/3/1377 66/0 87/0 74/0 93/0 

3/5/1377 88/0 88/0 63/0 92/0 

20/6/1377 64/0 87/0 75/0 93/0 

21/1/1378 57/0 89/0 32/0 87/0 

 
 ّای هختلفتاسگطتتز دتی اٍج ٍ حدن سیل در دٍرُ  تغییز کارتزی اراضی تاثیز (5)خذٍل 

 دٍرُ تاسگطت )سال(

 (1385) سال (1375)سال

 حدن سیل

(1111m3) 

 دتی اٍج

(m3/s) 

 حدن سیل

(1111m3) 

 دتی اٍج

(m3/s) 

2 59/11213 64/324 49/11203 72/283 

5 06/20424 42/617 26/20402 52/531 

10 50/26579 08/819 12/26514 29/701 

25 64/34309 05/1076 83/34188 6/917 

50 19/39820 85/1262 44/39668 23/1074 
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100 43/45265 11/1448 48/45075 64/1229 

200 64/50697 98/1633 6/50473 87/1385 

 

ّای آتخیض ػذتَػتاى هَسد ِضّای صيشحَهیضاى حؼاػیت هذل تا تغییش دس ؿواسُ هٌحٌیدس تخؾ آًالیض حؼاػیت 

ًـاى دادُ ؿذُ  1385ؿواسُ هٌحٌی تا افضايؾ ٍ واّؾ دس هیضاى ؿواسُ هٌحٌی ػال  تغییش ،6خذٍل دس  لشاس گشفت. تشسػی

تا ّش يه اص تغییشات ؿواسُ هٌحٌی دس ّش يه اص ٍلايغ هتٌاظش  ول حَضِ تغییشات دتی اٍج ػیلاػت. ّوچٌیي دس ايي خذٍل 

  دّذ.ـاى هیً ًؼثت تِ تغییشات ؿواسُ هٌحٌیسا حؼاػیت دتی اٍج ػیل ، 6 ؿىل .اسائِ ؿذُ اػت

 
 ( تغییز هقذار ضوارُ هٌحٌی ٍ  درصذ تغییزات دتی اٍج سیل در حَسُ آتخیش سذتَستاى6خذٍل )

 % کاّص11 % کاّص5 % افشایص11 % افشایص5 

 25/70 15/74 86/85 95/81 همذاس ؿواسُ هٌحٌی

1/4/1389 67/49 71/137 92/41- 04/68- 

4/6/1390 89/54 09/129 35/38- 99/66- 

4/3/1391 63/61 36/155 32/40- 42/66- 

 

 
 آًالیش حساسیت دتی اٍج سیل ًسثت تِ تغییزات ضوارُ هٌحٌی( 6) ضکل

 گیزیًتیدِ -4
ػاصی الؼول ّیذسٍلَطيه حَصُ آتخیض ػذتَػتاى دس دٍ تاصُ صهاًی، تا  ػیؼتن هذلؼاصی آتخیض ؿثیِدس ايي تحمیك ػىغ

ّای هـاّذاتی ٍ هحاػثاتی ًـاى ايي هغالؼِ هماديش هٌاػثی سا دس همايؼِ تا دادُ ّای آهاسی هَسد اػتفادُ دسؿاخصؿذ. 

ٍ خزس هیاًگیي هشتؼات خغای اػتاًذاسد  92/0تا  87/0، ضشية تثییي تیي93/0تا  87/0دادًذ تِ عَسی وِ ؿاخص تغاتك تیي 

دس ًتیدِ هذل اص ػوالىشد هحاػثِ گشديذ.  75/0تا  32/0تاؿذ. ّوچٌیي ؿاخص ًاؽ ػاتىلیف تیي هی 58/0تا  66/0ؿذُ تیي 

( هغاتمت داسد. ًتايح حاصل اص آًالیض حؼاػیت تش اّویت پاساهتش 1391هٌاػثی تشخَسداس تَدُ اػت وِ تا ًتايح حؼیٌی )

(، تا تَخِ تِ آًالیض 1384. خؼشٍؿاّی ٍ ثمفیاى )ُ اػتاػتفادُ ؿذ آىؿواسُ هٌحٌی دلالت داؿتِ وِ خْت ٍاػٌدی هذل اص 

    سا تِ ػٌَاى حؼاػتشيي پاساهتش خْت ٍاػٌدی تؼییي وشدًذ. CNؼاػیت پاساهتش ح

دس اثش تخشية  1385تا  1375دّذ وِ دس دٍسُ خیض ػذتَػتاى ًـاى هیتتشسػی تغییشات واستشی اساضی دس ول حَصُ آ

هـخص گشديذ وِ  تشی اساضیواسپغ اص تْیِ ًمـِ دسصذ تِ ٍػؼت اساضی صساػی افضٍدُ ؿذُ اػت.  56/1ّا، تیؾ اص خٌگل

 50/22تِ  77/25ػال اص  10هدوَع واستشی خٌگل دس عی  ًتايحتاؿذ. تشاػاع ًَع واستشی هی 11هٌغمِ هَسد هغالؼِ داسای 
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دسصذ ػغح حَضِ سػیذُ اػت. دس هدوَع ػْن  63/42تِ  73/37دسصذ حَضِ واّؾ يافتِ اػت ٍ دس هماتل واستشی هشتغ اص 

-ًتايح تحمیك حاوی اص تغییش ًاچیض همذاس ؿواسُ هٌحٌی ولی حَضِ هی دسصذ سؿذ داؿتِ اػت. 63/1ض خٌگل ٍ هشتغ اص آتخی

ّای تاثیشگزاس دس تَلیذ ای تَدُ اػت وِ صيشحَضِّا تِ گًَِتاؿذ. تغییشات هماديش ؿواسُ هٌحٌی دس ّش يه اص صيشحَضِ

یَلَطيه صَست گشفتِ دس ايي تاصُ صهاًی دس واّؾ حدن ٍ ػیلاب تا واّؾ ؿواسُ هٌحٌی ّوشاُ تَدُ ٍ دس ًتیدِ الذاهات ت

دسصذ واّؾ يافتِ  91/13ػالِ، دتی اٍج ول حَضِ  5تِ ػٌَاى هثال دس دٍسُ تاصگـت دتی پیه ػیلاب اثشتخؾ تَدُ اػت. 

دسصذ دس  40تَاى تا دسصذ واّؾ دس ؿواسُ هٌحٌی، هی 5ػٌدی هذل هـخص گشديذ دسصَست ّوچٌیي تا حؼاػیتاػت. 

دسصذ دتی اٍج  60دسصذی ؿواسُ هٌحٌی ،  5دتی اٍج ػیلاب حَضِ واّؾ ايداد ًوَد. اص ػَی ديگش دس صَست افضايؾ 

 ػیلاب حَضِ افضايؾ خَاّذ يافت.

 

 هزاخع
 ای تزاثزات اقذاهات ساسُ(. 1389هفتاح ّلمی، هْذی، هحوذ اتشاّین صًگاًِ، ايواى وشيوی ساد، داٍٍد اخضشی، ٍ هحوذ ياٍسصادُ، )

 ، داًـگاُ ؿْیذ تاٌّش وشهاى.ًغ ػشاػشی هذيشيت خاهغ هٌاتغ آب. اسائِ ؿذُ دس دٍهیي وٌفشاهذیزیت هٌاتع آب آتخیش کاضیذار

ّای ًقص رًٍذیاتی رٍدخاًِ در ضٌاسایی ٍ تفکیک هٌاطق سیلخیش در حَسُ(. 1384خؼشٍؿاّی، هحوذ، ٍ تْشام ثمفیاى، )

 وشهاى.داًـگاُ ؿْیذ تاٌّش ذسٍلیه، ، اسائِ ؿذُ دس پٌدویي وٌفشاًغ ّیآتزیش

تزرسی اثز تغییز کارتزی اراضی تز سیل خیشی حَسُ  (.1385) ٍ ػلی ًدفی ًظاد، ،ػپْشی، ػادل ،َ، حؼيخفشاص ،ثمفیاى، تْشام

 .1تحمیمات هٌاتغ آب ايشاى، ؿواسُهدلِ ، آتخیش سذگلستاى

تزرسی اثز تغییزات کارتزی اراضی در ایداد رٍاًاب ٍ ، (1388)خَواس، ػیؼی،  ٍ ػضذی،هحوَد ،غلاهی، ٍحیذ، تـیشگٌثذ، هحوذ

 57-55. 9، هدلِ ػلَم ٍ هٌْذػی آتخیضداسی ايشاى، ػال ػَم،ؿواسُخطز سیلاب حَسُ آتخیش کسیلیاى

. اسائِ ؿذُ دس  اٍلیي وٌفشاًغ در تعییي دتی حذاکثز سیلاب در استاى خَسستاى WMSارسیاتی هذل (. 1391حؼیٌی، ياػش، )
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