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   دهیچک
مدیریت  یک مولفه با ارزش در سیاستهای         رودخانه ها ،   رواناب و کیفیت آب   مقدار   بر   محیطی تغییرات    نوسانات اقلیمی و   پیش بینی اثر   

 بررسی کیفیت آب رودخانه ها ، استفاده از شاخص هدایت الکتریکی یـا شـوری آب                  ساده  از راه های   یکی . منابع آب می باشد   
 و انـدازه    1393در این مقاله با استفاده از مطالعات میدانی و نمونه برداری از آب رودخانه گرگـانرود در فـصل بهـار                      . می باشد 

تغییرات شوری آب نسبت بـه سـال گذشـته و دوره درازمـدت              گیری دبی رودخانه در ایستگاه های مختلف این حوضه ، روند            
نتایج نشان مـی دهـد بـه علـت کـاهش            . می گردد مقایسه شده است و اثر توام نوسانات اقلیمی و تغییرات محیطی ، تحلیل              

ایش  ، میزان شوری آب رودخانه گرگانرود به شدت افـز       92-93 در بهار سال آبی       رودخانه  آبدهی  نیز کاهش   و  حوضه بارندگی
    .یافته است

 
  کیفیت آب ،هدایت الکتریکی ، شوری آب ، گرگانرود ،  : کلیدیکلمات

  
 

   مقدمه. 1

 یک مولفه با ارزش در سیاستهای  رودخانه ها ،رواناب و کیفیت آبمقدار  بر محیطی تغییرات  نوسانات اقلیمی و پیش بینی اثر  
 نماینده جامعی از شرایط و خصوصیات آن می باشـد و            آبریز ،    واکنش هیدرولوژیک یک حوضه       .مدیریت منابع آب می باشد    

حوضـه  عموما سه ویژگی اولیه   .  دهد  و عملکرد آن را تحت تاثیر قرار       حوضهتغییرات کاربری اراضی ممکن است سلامتی کل        
پوشـش گیـاهی و     ،اداره می کنند که عبارتند از خاک      رواناب و فرسایش     - تغییرات هیدرولوژیک را در شکلی از فرآیند بارش        ،

ز در مقیاس زمانی به طور اولیه به تغییـر در نـوع و توزیـع پوشـش                  ریدر واکنش هیدرولوژیک یک حوضه آب     تغییر  . توپوگرافی
  . ]5[گیاهی بستگی دارد

 شوری آب . یکی از راه های ساده بررسی کیفیت آب رودخانه ها ، استفاده از شاخص هدایت الکتریکی یا شوری آب می باشد          
ن آ محلول در آب می باشد از عوامل مهم تاثیر گذار بر کیفیت آب می باشد به طوری که اگر مقدار حر واقع نمایانگر املاکه د

در این مقاله با اسـتفاده  . ]2[ن برای شرب ، کشاورزی یا صنعت مناسب نخواهد بود   مشخصی بالاتر باشد ، استفاده از آ      از حد   
 و اندازه گیری دبی رودخانه در ایستگاه هـای          1393از آب رودخانه گرگانرود در فصل بهار        از مطالعات میدانی و نمونه برداری       

مختلف این حوضه ، روند تغییرات شوری آب نسبت به سال گذشته و دوره درازمدت مقایسه شده است و اثـر تـوام نوسـانات                         
  .اقلیمی و تغییرات محیطی ، تحلیل می گردد
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   مواد و روش ها .2
  فی منطقه مورد مطالعهمعر .1 .2

 نفر در شمال کـشور  1777000 شهرستان با جمعیت بیش از 14 کیلومتر مربع شامل 20438استان گلستان با مساحت بالغ بر     
 میلیمتـر مـی باشـد بـه طـوری کـه در       450متوسط بارندگی سالانه استان حـدود  . و ضلع شرقی دریای خزر واقع شده است     

درجـه حـرارت    .  میلیمتر تغییر می کند    200تر و در مناطق دشتی واقع در شمال استان در حدود             میلیم 700ارتفاعات جنوبی تا    
حوضـه هـای آبریـز      .  درجه می رسد   5/17 در جه سانتی گراد و در شمال استان تا           10متوسط سالانه در مناطق جنوبی حدود       

 حوضـه   .]1[.ای آبریز استان گلستان می باشند       گرگانرود ، اترک سفلی ، قره سو ، شرق خلیج گرگان و نکارود علیا، حوضه ه               
رودخانه گرگانرود در ابتدا از     .  قرار گرفته است     37 47 تا   36 36  و عرض شمالی      56 29 تا   54آبریز گرگانرود در طول شرقی      

 سـپس  .به هم پیوستن رودخانه های زاو و قرناوه در شمال شهرستان کلاله شکل می گیرد و به سد بوستان وارد مـی گـردد                
، قره شور و اوغان در محل سد گلستان و رودخانـه            ) مادرسو  ( رودخانه حاجی قوشان قبل از سد گلستان و رودخانه های دوغ            

های قلی تپه به طور مستقیم ، مجموع چهل چای و نرماب پس از الحاق به رودخانه خرمالو بعد از سد گلـستان و شهرسـتان                          
گذر از ایستگاه هیدرومتری ارازکوسه به رودخانه گرگانرود می پیوندد و بـه سـد وشـمگیر     گنبد با تشکیل رودخانه قره سو و با    

رودخانه های قره چای رامیان ، شیر آباد ، زرین گل ، تقی آباد ، کبودوال ، محمد آباد و قرن آبـاد نیـز بعـد از                    . وارد می شوند    
صلی گرگانرود می شوند و در نهایت به دریـای خـزر منتهـی    سد وشمگیر و قبل از ایستگاه هیدرومتری آق قلا وارد رودخانه ا           

  .می شوند
 63 ایستگاه تبخیر سنجی ،      29 ایستگاه باران سنجی ،      32دفتر مطالعات پایه شرکت آب منطقه ای گلستان با تکمیل و تجهیز           

ن گلـستان را ثبـت و        ایستگاه برف سنجی ، آمار و اطلاعات منابع آب سطحی حوضه های آبریز استا              4ایستگاه آب سنجی و     
  . تحلیل می نماید 

  
   

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  

   نقشه حوضه های آبریز استان گلستان–1شکل 
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   در محل ایستگاه های هیدرومترینمونه برداری کیفی و اندازه گیری آبدهی .2 .2

و رسوب ایستگاه های آب سنجی یا هیدرومتری به منظور بررسی حجم آبدهی رودخانه ها ، تعیین رسوب معلق 
اندازه گیری دبی رودخانه ها نیز توسط تکنسین های آب . ]4[ بستر و کیفیت فیزیکی و شیمیایی آب تاسیس می شوند

همزمان با اندازه گیری دبی ، نمونه برداری رسوب و کیفیت . سطحی به طور مرتب و معمولا دو بار در ماه صورت می گیرد 
  .شیمیایی آب نیز انجام می شود

در مواقع سیلابی ، دستگاه مولینه . یری سرعت جریان رودخانه با استفاده از دستگاه مولینه انجام می شود  اندازه گ
نمونه برداری بار معلق با استفاده . با استفاده از جرثقیل از روی پل تلفریک و یا ساختمانی به درون رودخانه انتقال می یابد 

  . اسمیت انجام می شود–ف نیز با استفاده از دستگاه نمونه بردار هلی از نمونه بردار مخصوص و اندازه گیری بار ک
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
   و کیفیت شیمیایی رسوب نمونه برداری در ایستگاه هیدرومتری و آبدهیری ی اندازه گ–2شکل 

  

  بررسی تغییرات بارندگی حوضه و آبدهی رودخانه اصلی .3 .2
ه درازمدت در دور)   پایان خرداد ماه ( هار تا پایان فصل ب) اول مهر ماه ( ز ابتدای سال آبی میانگین بارش حوضه گرگانرود ا

 423 در مدت مشابه به 92-93 میلیمتر می باشد لیکن بارندگی سال آبی 615 میلیمتر و در سال آبی گذشته حدود485حدود 
 درصدی نسبت به سال 31وره دراز مدت و کاهش  درصدی نسبت به د12میلیمتر کاهش یافته است که نشان دهنده کاهش 

   .آبی گذشته می باشد
 نیز کاهش یافته است به طوری که در محل ایستگاه هیدرومتری رگانرودش بارندگی ، آبدهی رودخانه اصلی گبه تبع کاه

در دروه درازمدت )  اد ماه پایان خرد( تا پایان فصل بهار ) اول مهر ماه ( میانگین آبدهی حوضه از ابتدای سال آبی  قزاقلی،
 در 92-93 سال آبی  آبدهی می باشد لیکن میلیون متر مکعب523 میلیون متر مکعب و در سال آبی گذشته حدود393حدود 

 درصدی نسبت به دوره دراز مدت و 62 کاهش یافته است که نشان دهنده کاهش  میلیون متر مکعب150مدت مشابه به 
   .آبی گذشته می باشد درصدی نسبت به سال 71کاهش 
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   شوری آب هدایت الکتریکی یابررسی تغییرات .4 .2
هر چه میزان املاح محلـول در       . یکی از راه های تعیین غلظت یون های محلول در آب ، اندازه گیری هدایت الکتریکی است                

درازمـدت کیفیـت    ی کـه دارای آمـار  ایستگاهایدر این پژوهش، . آب بیشتر باشد قابلیت هدایت الکتریکی نیز افزایش می یابد        
هدایت الکتریکـی   ابتدا میانگین    .شیمیایی بوده و در بالادست سدهای مهم استان قرار دارند ،  جهت بررسی برگزیده شده اند                

در بهار  شوری  صد تغییرات    در درازمدت محاسبه شده و    و 91 -92بهار   و 92-93بهار سال آبی     برای ایستگاههای منتخب در   
ایـن   سـپس حـداقل و حـداکثر       درازمدت محاسـبه گردیـد و      سال آبی قبل و   شوری  رهر ایستگاه نسبت به میانگین      د 93-92

 .وضعیت شـوری آب مـورد بررسـی قرارگرفـت    ، توجه به ارقام حاصل      با  استخراج شده و   حوضه آبریز گرگانرود  تغییرات برای   
 واحـد مـورد اسـتفاده در انـدازه گیـری             . ملاحظه می گردد   )1( هنتایج تعیین هدایت الکتریکی و روند تغیرات در جدول شمار         

  .هدایت الکتریکی ، میکرو موس بر سانتیمتر می باشد
   تغییرات شوری ایستگاه های هیدرومتری مهم حوضه آبریز گرگانرود –1جدول

  

  
  
  
  
  

 Ecدر صد افزایش میانگین 
ایستگاههای منتخب )92-93(بهار

 نسبت به
ایستگاههای )متر بر سانتیمیکروموس(ECمیانگین 

 منتخب در
میانگین 

Ecدرازمدت 
 Ecمیانگین 

بهار درازمدت بهار سال قبل  بهار سال قبل
بهار سال آبی 

)93-92( 
 بالادست مساحت

)کیلومترمربع(ایستگاه 
 ایستگاه

 نام رودخانه هیدرومتری

 تنگراه 1791.72 861.33 647.33 859.14 33.06 0.25
 –گرگانرود 
 دوغ

 تمر 1524.00 1163.66 876.00 1154.82 32.84 0.77
 –گرگانرود 
  ساری سو

 قزاقلی 6560.00 2555.00 1663.50 1874.50 53.59 36.30
 –گرگانرود 

شاخه اصلی

 لزوره 272.00 564.66 484.50 541.35 16.54 4.31
 –گرگانرود 
  چهل چای

 جنگلده 194.92 452.00 432.33 445.55 4.55 1.45
 –گرگانرود 
  نرماب

 نوده 885.62 1329.00 1149.00 1107.69 15.67 19.98
 –گرگانرود 
 خرمالو

 گل زرین 335.00 1084.66 971.66 1044.38 11.63 3.86
 –گرگانرود 
  زرین گل
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  نتیجه گیری .3
 ـ  92-93 گرگانرود از شروع سال آبـی        بدهی رودخانه می دهد که مقدار بارندگی حوضه و آ       نتایج این پژوهش نشان      ا پایـان   ت

شوری آب رودخانه ها در این فصل بهار کاهش چشمگیری داشته است و به دلیل اثر توام تغییرات محیطی و کاهش آبدهی ،            
ترین افزایش شوری نسبت به سال آبی قبل مربـوط بـه             که بیش   است یافتهافزایش  درازمدت   حوضه نسبت به سال آبی قبل و      

  درصد 36  نیز به مقدار      درازمدت  دوره نسبت به   درصد و  53 به میزان  قزاقلی   متری هیدرو  ایستگاه درگرگانرود  اصلی  رودخانه  
  . می باشدهمین ایستگاهمربوط به 

 می باشیم به طـوری کـه         به مقدار کمتری   در ارتفاعات حوضه گرگانرود و سر شاخه های فرعی نیز شاهد افزایش شوری آب             
    درصـد مـشاهده    5/4بـه میـزان      جنگلده    ایستگاه هیدرومتری  -اب نرم حداقل افزایش شوری نسبت به سال قبل در سرشاخه        

تفکیک اثر نوسانات اقلیمی و تغییرات محیطی نیاز به مطالعات بیشتر دارد و پیشنهاد می گردد در تحقیقات آتی مد                    . می گردد 
  . نظر باشد

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   رود نسبت به سال قبل و دوره درازمدتنمودار تغییرات شوری آب رودخانه های حوضه آبریز گرگان –3شکل 
  

  قدردانی
 ایستگاه های شبکه سنجش منابع آب استان گلستان بـا اسـتفاده از اعتبـارات مـالی شـرکت آب                   اندازه گیری و نمونه برداری    

، منطقه ای گلستان انجام شده است که نگارندگان مقاله برخود لازم می دانند از حمایت های مـدیر عامـل محتـرم شـرکت                         
       اعضای محترم هیات مدیره و همکاران محترم دفتـر مطالعـات پایـه منـابع آب شـرکت آب منطقـه ای گلـستان ،  تـشکر و                            

  .قدر دانی نمایند
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